el e e e e e e

NN NN NN NN PN S S

EPMI
ESP/EST-2009
So8%e

ANDREIA PEREIRA DE SOUZA

ESTUDO CRITICO COMPARATIVO ENTRE A NR-15 E OS

PARAMETROS PROPOSTOS PELA ACGIH

SAO PAULO
2009



— e,

ANDREIA PEREIRA DE SOUZA

ESTUDO CRITICO COMPARATIVO ENTRE A NR-15 E OS
PARAMETROS PROPOSTOS PELA ACGIH

Monografia apresentada & Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo, para a obtengfio do titulo de
Engenheira de Seguranga do Trabalho.

SAOQ PAULO
2009




DEDICATORIA

Dedico este trabalho & minha familia pelo
apoio a cada etapa da vida. Esta é mais
uma que se conclui e em que a confianga
destas pessoas foi meu principal guia,

inspiragdo e motivagéao.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pelo dom da vida e pelas infinitas oportunidades que nela me

proporciona viver.

Agradeco aos meus familiares, minha a avo Olevina, minha mée Maria de Lourdes,
meus IrmAos Helton e Maria Beatriz, minhas tias: Alzira, Cleonice, Cleusa, Elza,
Fatima, Neide, Neuza, Regina, tios, primos, primas e amigos pela compreenséo,

paciéncia e apoio durante a elaboragéo deste trabalho.

Agradego a meu amigo e companheiro de estudos Wesley, pela motivagdo e apoio a
realizagdo deste trabaiho.

Agradego & equipe do PECE pelo apoio e transmissao de conhecimenioc durante o

decorrer do curso de especializagao.
Agradeco aos funcionérios do Acervo da Fundacentro pelo apoio durante a fase de
revisdo bibliografica.

Aos participantes da banca de avaliagéo desta monografia, Professor Jodo José
Barrico, Giselle Ramirez Cafiedo e Ivan koh Tachibana, que vieram a acrescentar este

texto uma visdo mais critica do problema estudado.



“...Liberdade, essa palavra

que o sonho humano alimenta
que nao ha ninguém que explique
e hinguém que nao entenda...”

(Cecilia Meireles — Romanceiro da Inconfidéncia)



RESUMO

O estudo critico comparativo realizado entre a Norma Regulamentadora Brasileira que
caracteriza as atividades e operagbes insalubres, NR-15, e 0s pardmetros propostos
pela edicdo de 2.006 da American American Conference of Governmental Industrial
Hygienists (ACGIH) foi motivado pelas diversas reportagens e comentarios de
especialistas da area sobre o aniversario de 30 anos de regulamentagdo da Norma
Brasileira. Em todo este periodo, sem muitas modificagdes em seu texto e limites de
tolerancia adotados para os agentes fisicos, quimicos e biolégicos, a NR15 apresenta-
se defasada. A comparagédo entre os pardmetros adotados pela ACGIH, agéncia sem
fing lucrativos que atualiza anualmente seus parametros — sem carater de lei e a NR15
foi realizada diretamente, analisando item a item 0 que cada uma prop0e para o agente
em questdo. Foi verificado que em muitos dos casos 0 proposto pela NR-15 expde o
trabalhador a perigos maiores do gue o previsto, colocando a sua saude em risco. A
relagdo desta exposi¢do pode ser diretamente vinculada com o item 15.2 da Norma,
que vincula a exposi¢do ao risco do trabalhador a um adicional, incidente sobre o

salario minimo.

Palavras Chave: Norma Regulamentadora NR-15, ACGIH, Agentes Insalubres,

Parametros e Comparativos.
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ABSTRACT

The comparative study done among rules that characterized the activities and
operations unheaithy in Brazil, NR-15, and the parameters proposed by the American
edition of 2006 American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)
was the basis for various reports from experts area, on the anniversary of 30 years of
regulation of the Brazilian standard. Throughout this period, without many changes in its
limits of tolerance adopted for the physical agents, chemical and biological, shows that
the NR15 is obsolete. The comparison between the parameters adopted by AGGIH,
nonprofit agency that annually updates its parameters and NR15 was performed directly
by examining the parameters for the agents in question. It was found that in many
cases, the NR-15 exposes the employee to hazards greater than expected, putting their
health at risk. The relationship of this exposure can be directly linked with the item 15.2
of the Standard, which requires the payment of financial additional, on the minimum

wage.

Palavras Chave: Norma Regulamentadora NR-15, ACGIH, Agentes Insalubres,
Parametros e Comparativos.
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1.  INTRODUGAO

A Norma Regulamentadora 15 que caracteriza as atividades e operag&es insalubres,
NR-15, através de limites de tolerancia e situagdes de risco que, quando vivenciadas
pelo trabalhador em seu ambiente de trabalho caracterizam © exercicio como
insalubre, é hoje considerada por grande parte dos profissionais e especialistas da
area de Salde e Seguranga no Trabalho como ultrapassada.

Apesar de ter vinculado a apreciagdo da insalubridade aos valores de tolerancia
“Thresold Limit Values” (TLVs) publicados pela American Conference of
Governmental Industrial Hygienists (ACGIH), conforme facultado pela Lei 6.514 de
1977, o Departamento Nacional de Seguranga e Higiene do Trabalho (DNSHT) do
Ministérioc do trabalho (MT) fez uso da entdo revogada Portaria 491 para definir
através dos anexos da Portaria 3.214/78 os agentes e as atividades passiveis de
caracterizar a insalubridade. Desta forma, os limites de tolerancia para 0s agentes
fisicos, quimicos e biolégicos expostos no documento regulamentador, ndo foram
atualizados periodicamente pelos 6rgéos responsaveis.

Estes agentes, cujos padrdes foram, em sua maioria, definidos ha cerca de 30 anos,
ndo correspondem mais as condigdes de trabalho sob as quais o trabalhador
brasileiro encontra-se atualmente exposto. Ocorreram varias modificagdes ao longo
dos anos, como, por exemplo, a carga horaria de trabalho que passou de 48 horas
semanais, para 40 horas semanais, e 0S ambientes de trabalho que foram
modificados de acordo com o acréscimo de equipamentos modernos.

Esta monografia tem como objetivo fazer um estudo critico comparativo entre 0s
parametros utilizados pela Norma Regulamentadora 15, regulamentada em 1978 e
os parametros apresentados pela ACGIH, edigio de 2006 traduzida pela Associacéo
Brasileira de Higienistas Ocupacionais (ABHO). A partir desse levantamento esse
trabalho vislumbra-se também apresentar possiveis melhorias ou modificagbes

factiveis de acréscimo a Norma Regulamentadora NR-15.
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2. A EVOLUGAO DA SAUDE E SEGURANGA NO TRABALHO

Os riscos & salde e seguranga do homem no trabalho estido presentes desde a
antiguidade, no qual os trabalhos eram desenvolvidos artesanalmente. Com o
passar do tempo, as modificagdes das atividades e condigbes laborais ocasionaram
o crescimento deste risco e agravamento das moléstias advindas do exercicio de
sua atividade de trabalho. [1] [2]

QO primeiro escrito que temos a respeito deste tema data de IV A.C., no qual
Hipdcrates fez mengéo a existéncia de moléstias entre mineiros e metalurgicos.

Em XX A.C., Plinio, também conhecido como O Velho, descreveu em seus trabalhos
moléstias relacionadas ao pulmio entre mineiros e envenenamentos advindos do
manuseio de compostos de enxofre e zinco.

No século I, Galeno em seus relatos fez referéncias a moléstias profissionais entre

os trabalhadores das llhas do Mediterraneo.

Em 1.556, com a publicac¢éo do livro "De Re Metallica’, George Agricola apresentou
estudos de diversos problemas relacionados a extragdo de minerais e a fundigéo da
prata e do ouro. Este trabalho trouxe a tona os acidentes e as doengas de trabalho

mais comuns entre os trabalhadores de minas.

Em 1.697, Paracelso editou a primeira monografia sobre as relagbes entre trabalho e
doenga: "Von Der Birgsucht Und Anderen Heifen". Esta obra contemplou numerosas
citagdes que relacionavam os métodos de trabalho e as substancias manuseadas
com a origem das doencas.

Em 1.700 foi publicado o livro "De Morbis Artificum Diatriba" do médico Bernardino
Ramazzini sobre as doengas ligadas ao trabalho. Este livro repercutiu em todo o
mundo, 0 que deu ao autor o titulo de “Pai da Medicina do Trabalho”. Nesta obra
foram descritas aproximadamente cem profisses diversas, relatando os riscos
especificos a cada uma. Este trabalho foi fruto da observagéo clinica e coletédnea do
autor, o qual ao tratar um paciente sempre se utilizava da pergunta: “Qual a sua
ocupacgao?” para complementagio de seus relatos.
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No século XVIII, com o inicio da Revolugdo Industrial, o homem passou de sua
produgdo artesanal e familiar para o uso da maquina como aliada a forga de
trabalho. Esta nova forma de trabalho acarretou na migracéo da atividade de
irabalho de muitas familias, trazendo-as para morarem nas cidades, modificando
seus riscos de trabalho antes campestres para o risco de trabalho agora industrial e

mecanico. [1] [2]

Fonte: P.I.M.E. — Pontificio Instituto das MissGes Exteriores 3]
Figura 1: Trabalho infantii durante o periodo da Revolug&o Industrial na inglaterra.

Fonte: P.I.M.E. — Pontificio Instituto das Missdes Exteriores [3]
Figura 2: Revolucdo industrial — Maquinario € operario sem protegao adequada.
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O trabalho executado em maquinas sem protegdo, em ambientes fechados, com
ventilagdo precéria e inexisténcia de limites de horas de trabalho trouxeram como

consegléncias 0 aumento dos acidentes e moléstias profissionais. [2]

Com o surgimento do trabalho assalariado, os trabalhadores viram em sua unido e

associagdo uma forca para reivindicacao de melhores condigdes de trabalho.

Em 1.802, o Reino Unido vitoriano publica o primeiro ato legislativo “Factories Act’,
onde o parlamento Inglés definia as primeiras normas regulamentares aplicaveis a
Seguranga. Este primeiro ato legislativo foi revisado em 1.844 e definia o relato e a
investigagdo das mortes acidentais, a instalagdo de protecdes fisicas nas
maquinarias e a ventilacao e higienizagéo das fabricas pelo menos duas vezes ao
ano. [1]

No Brasil, os marcos iniciais da preocupagac com as atividades de trabalho deram-
se em 1.891, com a promulgagéo da Lei que proibiu o trabalho de menores de 12
anos; e em 1.919, com a promulgagéo da Primeira Lei de Acidentes do Trabalho.

Esses marcos foram reforgados em 1.939 com a criagéo da Justica do Trabalho e
em 1.943, com a promulgagdo da Consolidagao das Leis do Trabatho (CLT).

Com a edigao do Decreto-lei n.? 5.452, de 1°de maio de 1.943, a Consolidagao das
Leis do Trabalho sistematizou as leis esparsas existentes na época, acrescidas de
novos institutos criados pelos juristas que a elaboraram. Foi a primeira lei geral
aplicada a todos os empregados, sem distincdo entre a natureza do trabalho técnico,

manual ou intelectual.

A partir da década de 50, com o crescimento da industrializag&o no pais, surgiram 0s
primeiros médicos de empresa, cuja fungdo era propiciar trabalhadores “mais
saudaveis® nas linhas de produgéo. Os trabalhadores com algum mal ou acidentados
eram afastados de suas fungdes. Pouco era realizado com relagdo & prevengéo de
acidentes, sendo que a Unica preocupagao real era com os prejuizos causados

pelos acidentes ao empregador.

Nos anos 60, iniciou-se a aplicagdo dos conceitos de prevengdo e higiene
ocupacional, que foram impulsionados no inicio da década de 70 apds a
classificacéio do Brasil como “Campedo Mundial de Acidentes de Trabalho”.
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Apesar deste fato lastimével, foi apenas no final dos anos 70 que o pais veio a ter
uma legislagdo ampla e articulada, voltada para a prevencgdo de acidentes, atraves
da Lei 6.514 e da Portaria 3.214, que aprova as Normas Regulamentadoras (NRs).

-

Desta forma, é a partir do final dos anos 80 que os conceitos de satde do
trabalhador sdo reforgados, ganhando forga e espago na sociedade brasileira,
através dos movimentos da Medicina Social e da movimentagao de sindicatos em
favor de melhores condigdes de trabalho.

No estudo elaborado pela Organizagéo Internacional do Trabalho (OIT), o Brasil
ocupa 0 4° lugar na classificagao mundial de acidentes de trabalho em relagao ao
ntmero de 6bitos, perdendo apenas para a China, Estados Unidos e Rassia.

Em 2006 o Ministério da Previdéncia Social registrou mais de 500 mil acidentes de
trabalho. Em 2007 este numero aumentou para 653 mil, concentrando-se nos

setores da industria e dos servigos. [4]

A construgdo, uma das grandes responsaveis pelos acidentes é considerada pela
previdéncia no setor da industria. Ressalta-se, no entanto, que os dados extraidos
da previdéncia corresponde a cerca de um tergo da populagéo economicamente
ativa, subentende-se “com carteira assinada”; isto &, menos da metade do numero
total de acidentes gue ocorre anualmente no pais.

Acidentes de Trabalho por Setor Econdmico no Ano
de 2007

Ignorado  Agricuftura o
Senvigos 6% 4%, Industria
459% 45%

Fonte: DATAPREV, CAT. [4] Elaborado pelo autor.
Figura 3: Gréfico de Acidentes de Trabalho por Setor Econdmico no Ano de 2007.
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3. NORMA REGULAMENTADORA NR-15

Através da Lei N° 6.514, de 22 de dezembro de 1.977. que alterou o Capitulo V do
Titulo Il da Consolidagdo das Leis do Trabalho, relativo 4 Seguranga e Medicina do
Trabalho, e da Portaria n® 3.214, de 8 de junho de 1.978, foram aprovadas pelo
Ministério do Trabalho Gabinete do Ministro as Normas Regulamentadoras — NRs.

(5] (6]

O Ministro do Estado, em uso de suas atribuigdes legais, considerando o disposto no
artigo 200, da Consolidagdo das Leis do Trabalho, aprovou as 33 Normas
Regulamentadoras — NRs, dentre clas a NR-15 — Atividades e Operagdes

insalubres.

Com a modificagdo do Capitulo V da CLT através do artigo 189 a apreciacéo da
insalubridade passou a se vincular aos conceitos de limites de toleréncia adaptados
de valores constantes de relagdes (TLV) utilizados pela American Conference of

Governmental Industrial Hygienists (ACGIH).

Apesar da modificagao na apreciagéo da insalubridade nas atividades e operagoes
do trabalhador ter sido uma determinac&o legal, por falta de melhor embasamento o
Departamento Nacional de Seguranca € Higiene do Trabalho (DNSHT) do Ministério
do Trabalho (MT) e em virtude da caréncia de critérios técnicos nacionais para
especificagbes tanto de formacéo quanto de conhecimento, & revogada Portaria 491,
de 16 de setembro de 1.965, que especificava graus (minimo, médio e méximo) para
as atividades e operagbes que fossem executadas com exposicao a agentes fisicos,
quimicos e/ou biolégicos, dando origem a regulamentagao para as atividades e
operagdes insalubres exercidas pelo trabalhador, foi utilizada para definir, por meio
de anexos da Portaria 3.214/78, 0s agentes € as atividades passiveis de serem

caracterizadas como insalubres. [7] [8] [9]

Nestes anexos, os onze quadros da revogada Portaria 491 foram reagrupados e
separados conforme o critério vigente na época: 0s agenies que poderiam ser
avaliados gquantitativamente durante a inspecdo aos locais de irabalho, e as
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atividades nao passiveis de mensuragéo avaliadas com simples inspegao aos locais
de trabalho. [10]

A NR-15 considera como atividades ou operagdes insalubres as que se
desenvolvem com exposigdo acima dos limites de tolerancia previstos nos Anexos
n°01 — Ruido Continuo ou Intermitente; n°02 — Ruido de Impacto; n°03 — Calor
Radiante; n°05 — Radiagdes lonizantes; n°08 — Vibragdes; n°11 — Agentes Quimicos
e n°12 — Poeiras Minerais; e nas atividades mencionadas nos Anexos n%06 —
Pressbes Hiperbaricas; n°07 — Radiagbes Né&o-lonizantes; n°09 — Frio; n®10 -
Umidade: n°13 — Agentes Quimicos e n°14 — Agentes Bioldgicos.

Para melhor compreenséo do que propde e enfoca a NR-15 transcreve-se abaixo
partes de seu texto:

“15.1.5. Entende-se como Limite de Tolerdncia, para os fins desta Norma, a
concentragdo ou intensidade maxima ou minima, relacionada com a
natureza e o tempo de exposicio ao agente, que ndo causara dano a saude
do trabalhador, durante a sua vida faboral.”

“15 2 O exercicio de trabalho em condigbes de insalubridade, de acordo
com os subitens do item anterior, assegura ao trabalhador a percepgao de
adicional, incidente sobre o saldrio minimo da regido, equivalente a:
(115.001-4/11)

15.2.1. 40 (quarenta) por cento, para insalubridade de grau maximo;
15.2.2. 20 (vinte) por cento, para insalubridade de grau médio;
15.2.3 .10 (dez) por cento, para insalubridade de grau minimo.

15.3. No caso de incidéncia de mais de um fator de insalubridade, sera
apenas considerado o de grau mais elevado, para efeito de acréscimo
salarial, sendo vedada a percepgdo cumulativa.

15.4. A eliminacdo ou neutralizacdo da insalubridade determinara a

cessacdo do pagamento do adicional respectivo.
15.4.1. A eliminagdo ou neutralizagdo da insalubridade devera ocorrer:

a) com a adogdo de medidas de ordem geral que conservemn o ambiente de
trabalho dentro dos limites de tolerdncia; (115.002-2/ 14)
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b) com a utilizagdo de equipamento de protecéo individual.

15.4.1.1. Cabe & auloridade regional competente, em matéria de seguranca
e salde do trabalhador, comprovada a insalubridade por laudo técnico de
engenheiro de seguranga do trabalho ou médico do trabalho, devidamente
habilitado, fixar adicional devido aos empregados expostos & insalubridade

quando impraticavel sua eliminagdo ou neutralizaggo.

15.4.1.2. A eliminagdo ou neutralizagéo da insalubridade ficara caracterizada
através de avaliacdo pericial por 6rgdo competente, que comprove a
inexisténcia de risco a satide do trabalhador.

15.5. E facultado as empresas e aos sindicatos das categorias profissionais
interessadas requererem ao Ministério do Trabalho, através das DRTs, a
realizagdo de pericia em estabelecimento ou setor deste, com o objetivo de
caracterizar e classificar ou determinar atividade insalubre.

15.5.1. Nas pericias requeridas as Delegacias Regionais do Trabalho, desde
que comprovada a insalubridade, o perito do Ministério do Trabalho indicara

o adicional devido.
15.6. O perito descreverd no laudo a técnica e a aparelhagem utilizadas.

15.7. O disposto no item 15.5. ndo prejudica a agdo fiscalizadora do MTb
nem a realizagdo ex oficio da pericia, quando soficitado pela Justi¢a, nas

localidades onde ndo houver perito.”

O Anexo 4, lluminagéo, foi revogado pela Portaria n° 3.751, de 23 de novembro de
1990. Sendo assim, a iluminagdo passou a néo ser mais considerada como agente
insalubre, segundo os critérios da NR-15 para fins de caracterizagdo de
insalubridade, subentende-se direito a adicional, sendo atualmente, parte integrante
da NR-17: Ergonomia.

Com relagdo aos itens 15.2 e subitens 15.2.1 a 15.2.3 da NR-15 ¢é de grande valia
ressaltar que, ao se vincular uma norma de caracterizagéo de atividades insalubres
a fatores monetarios dificulta-se, em termos de interesses politicos e econdmicos,
que a atualizagdo dos limites de tolerancia seja realizada constantemente, e caso
necessario, que estes valores tenham seus limites acrescidos tal qual seja a
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necessidade para protegdo e diminuigdo dos riscos de exposigdo a saude do
trabalhador.

Um exemplo claro pode ser feito com relagdc aos agentes quimicos, que caso
tivessem seus limites de tolerdncia conforme os apresentados pela ACGIH poderiam
acarretar as empresas que possuissem trabalhadores expostos um acréscimo

monetario relativo em sua folha de pagamentos.
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4. A ACGIH

A American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) é uma
instituicdo nao governamental Americana, privada, sem fins lucrativos, cujos
membros sao higienistas ocupacionais ou outros profissionais de seguranga e salide
ocupacional dedicados a promover a saiude e a seguranga dentro de um local de
trabalho. [11]

Esta associagdo cientifica conta com comités que analisam e compilam dados
publicados anualmente na literatura cientifica.

A publicacao destes guias de orientagédo, denominados Thresold Limit Values (TLVs)
— Limites de Exposi¢do para Substancias Quimicas e Agentes Fisicos, e Biological
Exposure Indices (BEls) — indices Bioldgicos de Exposi¢do, para a utilizagdo e apoio
aos higienistas ocupacionais na tomada de decisdo em relagdo a niveis de
exposi¢do seguros aos agentes fisicos, quimicos e/ou biologicos encontrados no
ambiente de trabalho, ajuda o profissional de seguranga e saude do trabalho a tragar
diretrizes para os programas de avaliagdo e prevengao ao risco. [11]

A ACGIH, por ndo ser um 6rgdo regulamentador, adverte que os profissionais da
area de seguranga e salde no trabalho devem estar cientes de que os TLVs e os
BEls sdo somente um dos multiplos fatores a serem levados em conta na avaliagao
de um determinado local de trabatho e de determinadas condi¢gdes deste, porém,
deve ser ressaltado que a atualizacdo anual destes dados e o embasamento
cientifico utilizado ddo a estes valores credibilidade para serem utilizados nas
avaliagdes dos ambientes e atividades laborais.

O processo utilizado para desenvolver os TLVs e os BEls inclui a notificagéo publica
e exije que todos os dados cientificos relevantes sejam disponibilizados, ressalta-se
no entanto que os TLVs ou os BEls nao representam uma posi¢éo de consenso
referente a todas as questfes levantadas pelas partes interessadas (por exempilo,
temas de viabilidade técnica e econbmica). [11]

Os padroes de consenso voluntario sdo desenvolvidos ou adotados por 6rgéos de
consenso voluntario, cujo processo de estabelecimento de padrdes inclui exames de
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opinides, pontos de vista e posigbes de todos o0s envolvidos para o posterior
desenvolvimento de uma posigéo consensual que seja aceitavel por todas as partes

envolvidas.

Os TLVs e os BEls representam uma opinido cientifica, formada pelos comités de
especialistas em salde publica e ciéneias afins. Sdo padrbes baseados na analise,
revisdo e compilagdo de dados da literatura cientifica existente, sendo valores que

t&m a salde como base.

Remarca-se que o enfoque néo normativo dos parametros publicados pela ACGIH
proporcionam que esta possa continuamente atualizar seus valores tal gual seja
identificada a necessidade destes perante 0s riSCOS de exposi¢do da salde do
trabalhador, néo ficando a mercé de pressdes politicas e monetarias das empresas e

entidades afetadas.
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5. METODOLOGIA

Por atualizar anualmente seus TLVs e BEls, através da publicagdo cientifica de
profissionais e pesquisadores, a ACGIH foi escolhida como ferramenta base desta
monografia, que tem como intuito realizar um estudo critico comparativo entre 08
parametros propostos pela Norma Regulamentadora Brasileira 15 e 0s propostos
pela ACGIH.

A edicio da ACGIH que serd utilizada para este estudo critico comparativo € a
edicdo de 2.006, traduzida pela Associagdo Brasileira de Higienistas Ocupacionais
(ABHO).

A Norma Regulamentadora 15 utilizada sera a apresentada na 60° edi¢&o do Livro
“Segurancga e Medicina do Trabalho”, da Editora Atlas.

O comparativo dos parametros da NR-15 com a ACGIH seguirdao a ordem dos
anexos apresentada na Norma Regulamentadora Brasileira para Atividades e
Operagbes Insalubres — NR-15, com exceg¢ao apenas para 0s Anexos 11 e 13 que,
por se tratarem de assuntos complementares, serao contemplados no mesmo

capitulo.

O Anexo n° da NR-15, revogado pela Portaria n°® 3,751, assim como os demais
agentes apresentados na edigéo de 2 006 da ACGIH e ndo listadas nos itens acima,
nio serdo discutidos nesta monografia. Esta decisdo toma como base que, 0S
agentes que néo forem considerados pela NR-15 como insalubres ao trabalhador

ndo serdo abordados neste estudo.

Os agentes fisicos umidade e trabalho sob condigdes hiperbaricas, apresentados
nos Anexos 6 e 10 da NR-15, respectivamente, apesar de ndo serem contemplados
pela ACGIH, por se tratarem de ponto importanies deniro da Norma Brasileira e
estarem intimamente ligados com a atividade laboral a que o trabalhador brasileiro
encontra-se exposto, serdo comentados neste trabalho.
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As comparagbes realizadas neste estudo levaram em consideracdo parametros e
aspectos contemplados pela NR-15 e ACGIH, tendo como aspecto principal analisar

deficiéncias da Norma Regulamentadora NR-15.

Estas comparagdes foram realizadas item a item, considerando:
— A definicdo do agente de higiene
— Os limites de exposigdo adotados
__ Os métodos de medigao/verificagdo de exposi¢ao adotados

— Os critérios e aparelhos recomendados para a verificagdo e monitoramento da

exposicdo do trabalhador ao agente insalubre

Estes critérios de comparagéo objetivam apresentar de forma clara e simplificada as

similaridades e diferengas entre os objetos de analise.

As ferramentas de trabatho utilizadas neste estudo foram livros, revistas, artigos,
sites de internet, notas e materiais do curso de Engenharia de Seguranca €

comentarios de profissionais da area.
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6. COMPARACAO DOS NiVEIS DE TOLERANCIA DOS
AGENTES CONSIDERADOS INSALUBRES: NR-15 X
RECOMENDACOES DA ACGIH

6.1. RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE

O Anexo 1 da NR-15 e a ACGIH definem como ruido continuo ou intermitente, 0
ruido que ndo seja de impacto, cujos niveis de pressdo sonora devem ser medidos
em decibéis (dB) com instrumento de nivel de pressdo sonora operando no circuito
de compensagéo "A" e circuito de resposta lenta (SLOW). [6] [11]

A NR-15 define ainda que as leituras devem ser feitas préximas ao ouvido do
trabalhador.

A duragdo de exposi¢ao propostas pelo Anexo 1 da NR-15 e pela ACGIH para um
dia de trabalho, nédo podem exceder os tempos apresentados na figura 4.

Em quesito de exposigdo maxima, a NR-15 define niveis de ruido nédo acima de 115
dB(A) para individuos que néo estejam adequadamente protegidos, podendo

oferecer risco grave ou iminente ao trabalhador.

Para exposicdes a ruidos de diferentes niveis durante a jornada de trabalho, tanto a

NR-15 como a ACGIH definem a expresséao:

Onde, C, indica a duragdo total a que o trabalhador esteja exposio a um nivel
especifico de ruido e T, o tempo maximo de exposicao diaria permissivel a este

nivel.
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Maxima exposigéo didria Nivel de ruido dB(A)
permissivel NR-15 |  ACGHH

24 horas - | &

16 horas - = ] 82

g horas 85 85
~_7horas 86 | -
— &horas 87 | =
 5horas | 88 | -
4 horas e 30 minutos | 89 | -

. _Ahoras | 90 ‘. 88
|3 horas e 30 minutos | 91 : -
_ 3horas ' 92 i
2 horas e 40 minutos 93 | -
|2 horas e 15 minutos 94 : N

____2horas : 95 N
1 hora e 45 minutos | 96 : -
__1horae 15 minuios 98 | -

1 hora | 100 ' 94
45 minutos | 102 -
35 minutos | 104 | :

30 minutos . 105 | 97
 S5minutes | 106 | -
20 minutos | 108 | —

15 minutos | 110 | 100
10 minutos | 12 | S
| 8minutos : 114 1 =
i ~ 7 minutos . 1s 1 -

Fonte: Dados da ACGIH e NR-15. Elaborado pelo autor.
Figura 4: Comparacéo entre a NR-15 ¢ ACGIH para Maxima Exposigéo Diaria permissivel.

A ACGIH instrui ainda para o tipo de aparelho a ser utilizado para se determinar o
nivel de pressdo sonora. A medigéo pode ser realizada por um medidor de nivel de
pressdo sonora ou por um dosimetro, que atenda aos requisitos minimos da
Especificagdo para medidores de Nivel de Som, S$1.4-1983, Tipo S2A ou da
Especificagdo para Dosimetros individuais de Ruido, Ambas da American National
Standards Institute (ANSI).

Na utilizagdo de medidores de nivel de pressao sonora, a ACGIH ressalta que a
f6rmula acima deve ser aplicada apenas para sons gue apresentem niveis estaveis
com duragdo minima de 3 segundos. Nos casos em que esta condigdo ndo seja
cumprida, a ACGIH instrui para que seja utilizado um dosimetro ou um medidor
integrador de nivel de press&o sonora, onde o limite serd excedido para dose maior
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que 100%, obtida em dosimetro ajustado para um nivel de critério de 85 dB(A) para
8 horas e incremento de duplicagéo de dose de 3 dB (g=3)".

Tragando-se um grafico comparativo entre 0s niveis adotados pelo Anexo 1 da NR-
15 e pela ACGIH tem-se:

Ruido Continuo ou Intermitente
Comparativo entre Anexo n°1 NR-15 x ACGIH

Niveis de Pressao

Sonora
(dB(A)) 120
115 3
i —+— ACGHI
110 T‘. - Anexo n® 1 daNR-15
105 %
it L]
100 |+ &
g5 |\ ™
90 : "
85 e
80 > _—
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tempo {min}

Fonte: Dados da ACGIH e NR-15. Elaborado peio autor.
Figura 5: Grafico comparativo dos Niveis de Presséio Sonora versus Tempo de Exposigao adotados
pela ACGIH e o Anexo 1 da NR-15.

Considerando-se a 4rea abaixo dos graficos gerados pelos valores adotados pela
ACGIH e 0 Anexo 1 da NR-15 como uma relagéo direta do risco de exposicao a que
o trabalhador pode estar sujeito ao agente insalubre, pode-se notar que 0s valores
propostos pela ACGIH com relagio a protegdo do trabalhador exposto ao ruido
continuo ou intermitente apresentam um menor risco de exposicdo, sendo assim,

uma melhor protegéo ao trabalhador.[1 2]

A ACGIH também especifica os aparelhos a serem utilizados para a medi¢ao,
proporcionando através deste item uma padronizagao mais confiavel dos resultados
obtidos pela medigdo. J& 0 Anexo 1 da NR-15 nio menciona com claramente 0S
aparelhos a serem utilizados nem especifica diretamente 0 uso do audiodosimetro, o
que é uma pena, pois este aparelho fornece com mais precisdo na medic@o da

1 Incremento de duplicagéo de dose de 3dB (g=3), isto &, para cada 3 dB deve-se dobrar ou dividir a
poténcia sonora por 2.
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exposicdo do trabalhador aos diferentes niveis de ruido durante sua jornada de
trabalho.[13]

A Norma Brasileira utiliza para a obtengéo do Nivel Equivalente (Leq) dosimetros ou
medidores integrados operando com o fator do principio de igual energia q=57, fator
este determinado na década de 60. Atualmente, a ACGIH e outras entidades e
organizagdes internacionais, através de estudos, utilizam o fator g=3, dando uma
protegdo mais adequada dentro das premissas de igual energia e dos valores limites

de exposigao gue forem definidos.

6.2. RUIDO DE IMPACTO

O Anexo 2 da NR-15 define como ruido de impacto aquele que apresenta picos de
energia acustica de duragé@o inferior a um segundo, a intervalos superiores a um
segundo. Estes ruidos devem ser avaliados através de um medidor de nivel de
press&o sonora operando no circuito linear e circuito de resposta para impacto,
devendo as leituras serem feitas proximas ao ouvido do trabalhador. O limite de
tolerancia para ruido de impacto sera de 130 dB (LINEAR), sendo nos intervalos
entre os picos, 0 ruido existenie avaliado como ruido continuo. Quando ndo se
dispor de um medidor de nivel de pressdo sonora ¢com circuito de resposta para
impacto, serd valida a leitura feita no circuito de resposta rapida (FAST) e circuito de
compensagéo "C". Neste caso, 0 limite de tolerancia sera de 120 dB(C). [6]

O Anexo 2 determina ainda que as atividades ou operacbes que exponham 0s
trabalhadores, sem protegéo adequada, a niveis de ruido de impacto superiores a
140 dB (LINEAR), medidos no circuito de resposta para impacto, ou superiores a
130 dB(C), medidos no circuito de resposta rapida (FAST), oferecerao risco grave e

iminente ao trabalhador.

2 Neste caso, a cada 5dB dobra-se ou divide-se por dois o tempo permitido de exposicéo.
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A ACGIH define para a medicdo do ruido de impacto ou impulsivo uma
instrumentagdo especificada pela norma ANSI 51.4, S1.5 ou IEC 804, com a
exigéncia de que a faixa de medi¢éo esteja entre 80 a 140 dB(A) e que a faixa de
detecgao do pulso minima seja 63 dB.[11]

A ACGIH complementa seus limites de exposi¢éo para ruido com valores inferiores
a0 tempo de exposigao de 1 segundo, onde estes valores sao limitados pela fonte
de ruido (e ndo por controle administrativo), recomendando ainda o uso de um
dosimetro ou medidor integrado de nivel de pressdo sonora para niveis acima de
120 dB.

|
Maxima exposigio Nivel de ruido |
diaria permissivel | dB(A)
_ 75minutes | 103
3,75 minutos | 106
1,88 minutos | 109 |
0,94 minutos | 112 f
| 28,12segundos | 115
14,06 segundos | 118 |
7,03segundos | 121 |
__352segundos | 124
| 176segundos | 127 '
| 088segundos | 130 _'
_044segundos | 133 |
| 022segundos | 136 |
0,11 segundos | 139 '

Fonte: Dados da ACGIH.

Figura 6: Niveis de presséo sonora para tempo de exposigao inferior a 10 minutos, apresentados pela
ACGIH.

O Anexo 2 da NR-15 ndo fixa um nimero maximo de impactos diarios permitidos e

respectivos niveis de press@o sonora.

A ACGIH propde que ndo deve ser permitida nenhuma exposicao a ruido continuo,
intermitente ou de impacto acima do valor de pico de 140 dB(C), e que, se a
instrumentagdo ndo permitir uma medigao de pico no circuito C, uma medic¢ao linear
com nivel de pico abaixo de 140 dB pode ser usada para indicar que o nivel de pico

ponderado no circuito C esté abaixo de 140 dB.

O Anexo 2 da NR-15 estipula com Limite de Tolerancia 130dB (LINEAR); 130dB(C)
FAST, considerando como risco grave e iminente exposigbes sem protegéo
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adequada acima de 140dB (LINEAR); 130 dB(C) FAST. A ACGIH considera como
Limite de Tolerancia 140 dB(C).

6.3. CALOR

O Anexo 3 da NR-15 e a ACGIH [6] [11]definem, através das equagdes abaixo
descritas, para a avaliagdo da exposigdo ao calor o "indice de Bulbo Umido
Termdmetro de Globo” — IBUTG:

Para exposi¢ao direta a radiagdo solar, isto é, ambientes externos com carga solar:

IBUTG,,,,, =0,7T,, +0,2T, +0,IT,,

externo

Sem exposi¢éo direta 4 radiagdo solar, isto é, ambientes internos ou externos sem
carga solar:

IBUTG,

meerno

=0,7T,, +0,3T,
Sendo:
o IBUTG definido como o indice de Bulbo Umido Termdmetro de Globo,
Tyn @ temperatura de bulbo Gmido natural,
Tvs @ temperatura de bulbo seco (ar) e
Ty a temperatura do globo.

Em complementagéo, a ACGIH propde um esquema de avaliagéo para a sobrecarga
térmica fisiolégica por calor:

A figura 7 apresenta um esquema de avaliagio de sobrecarga térmica, que funciona
como ferramentas de auxilio 4 tomada de decisdo propostas pela ACGIH ao
profissional da area de Seguranga e Saide no Trabalho com o intuito de se
assegurar uma prote¢ao adequada para cada situacdo de exposicdo, e de um
grande diferencial para a avaliagdo do agente insalubre.



31

Expectativa de
Sobrecarga Térmica

= A roupa permite é
NAO permeavel ac ou ao
valor d'agua?
{Veja Secao 1)
v SIM
O critério de =
enguadramento da 1 NAO : :
Tabgla 2 foi excedido?
{Veja Secio 2} J
SIM ] )
Continuagdo do trabalho
Monitoramento das
. Existem dados disponiveis condigoes
NAO para uma andlise preliminar
detalhada?
{Veja Segdo 3)
Continuagéo do trabalho
lSIM Manutengdo do controle
Monitoramento das
Baseado na analise detalhada . condigdes
constata-se Sobrecarga NAO
Térmica Excessiva?
(Veja Segao 3)
Implementagdo de medidas
lSIM gerais de controle
(Veja Secéo 5)
Realizar Monitoramento
da sobrecarga fisiologica ﬁ
{Veja Secho 4)
O monitoramento indica X
excessiva sobrecarga fisiologica? NAG
(Veja Segéo 4)

l SIM

Implementagéo de medidas de
controle especificas

(Veja Secéo 5)

Figura 7: Esguema de Avaliagdo de Sobrecarga Térmica — extraido do livro ACGIH 2006 traduzido
pela ABHO.
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A Secdo 1 indicada na figura 7 corresponde as vestimentas com as quais o
trabalhador executa sua tarefa, que, dependendo do tipo podem impedir a remogéao
do calor, podendo o calor metabélico gerar uma sobrecarga fisiolégica que implicara
em risco a vida do trabalhador, mesmo em condi¢gdes ambientais consideradas
amenas.

O tipo de vestimenta do trabalhador pode implicar em acréscimo ao IBUTG conforme
a figura abaixo, com a ressalva de ndo aplicagdo dos valores para trajes
encapsulados ou outras vestimentas que sejam impermeaveis ou fortemente
resistentes a passagem do ar ou vapor d’agua.

| Tipo de Roupa | Adigéo a0 IBUTG |
[Uniforme de trabalho de verao 0
|Macacéio de tecido ' +35
lMacacao forrado (temdo duplo) | 45

Figura 8: Vestimenta — Extraldo do livro ACGIH 2006 tradu2|do pela ABHO.

A Seco 2: Andlise simplificada, com base no indice de Bulbo Umido-Termémetro de
Globo (IBUTG) considera para a andlise dos valores de IBUTG em °C a selegéo de
categorias de trabalho apresentadas nas figuras 9 e 10.

Categorias | - Exemplos de Auv:dades ' |

1Sentado em repouso ;
| Descanso I»--——— i

.Se ntado com mov:mento moderado dos bragos e |
lpernas

| |Em pé, trabalho feve em maquina ou bancada i
Leve 1ut|hzando principalmente os bragos;

\Usando uma serra de bancada

Ern pé, trabalho moderado em maquina ou
.bancat_:la com alguma movimentagao |

'Esfregando na posicao em pé i

|Em movimento, com trabalho moderado de levantar|
Moderado Jou empurrar

lAndando no plano, a 6km/h, carregando 3kg de
peso

|Carp1ntear0 serrando manualmente
|Hemogao de areia seca

Pesado Trabalho néoc-continuo, de montagem pesada

|Trabalho pesado intermitente de levantar,
‘comcomitantemente com a a¢&o de empurrar ou
iremover (p.ex., trabalho compé e picareta) _

Muito Pesado hemogao de areia molhada com pa

Figura 9: Atividade de Trabalho — Extraida do livro ACGIH 2006 traduzido pela ABHO.
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) Aclimatado Nao Aclimatado
Categoria de M _t = M it
Trabalho e s
Leve | Moderada| Pesada Pesada Leve |[Moderada| Pesada Pesada
100% Trabalho 29,5 27,5 26 275 25 22,5
Yo ih N
75% Trabaiho 305 28,5 27.5 29 26,5 24,5
25% Descanso e
50% Trabalho 315 295 28,5 275 30 28 26,5 25
50% Descansoc
| é /o;I'Labalho | 32,5 31 10 29,5 a1 29 28 26,5
75% Descanso _—

Figura 10: Atividade Metabdlica — Extraida do livio ACGIH 2006 traduzido pela ABHO,

O Anexo 3 da NR-15 também apresenta uma andlise similar a esta, porém, sem

considerar a separa¢éo entre trabalhos aclimatados ou néo-aclimatados, como faz a

ACGiIH.
Regime de trabalho intermitente com Tipo de Atividade
descanso no prépria local de trabalho Leve Moderada Pesada
100% Trabalho até 30 até 26,7 até 25
. _
zﬁlf’gézg:’nh; 30,1 2.30,6 26,8 228 25,1 2 25,9
50‘1;5;32::1“; 30,7a314 | 281a204 | 260a27.9
7255,,/*[:;22::?5% 3152322 | 295a31,1 | 28,0a300
(-]
N&o é permitido o trabalho sem a adogdo de ) N . ]
L medidas adequadas de controle e g k. _a(‘;‘m_ﬂl_a_iim 3 :cma de 30 ]

Figura 11: Limites de Toler&ncia para exposigio ao calor, em regime de trabalho intermitente com
pericdos de descanso no proprio local de prestagéo de servico apresentados no Anexo 3 da NR-15.

Taxa de Metabolismo o
média ponderada Maximo IBUTG
{Kcalh)
175 305
200 3
250 285
300 27,5
350 265 N
400 26
450 25,5
500 25

Figura 12: Limites de Toleréncia para exposi¢ao ao caior, em regime de trabalho intermitente com
periodos de descanso em outro local (local de descanso) apresentados no Anexo 3 da NR-15.
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A taxa de Metabolismo média ponderada e o IBUTG médio ponderado sao
determinados através das respectivas equagoes:

M = M AT .M, *T,
60

IBUTG, *T, + IBUTG, *T,
60

IBUTG =

Onde:

M é a taxa de metabolismo média ponderada para uma hora

M;: é a taxa de metabolismo no local de trabalho

T; é a soma dos tempos, em minutos, de permanéncia no local de trabalho
My é a taxa de metabolismo no local de descanso

T4 & a soma dos tempos, em minutos, de permanéncia no local de descanso

IBUTG é o IBUTG médio ponderado para uma hora
IBUTG; é o valor do IBUTG no local de trabalho

IBUTG, é o valor do IBUTG no local de descanso

1 [ Taxa de Metabolismo por tipo |
Categoria Exempios de Atividades de atividade 'I
— .|_ cali) |
Sentado em Repouso 100
Sentado, movimentos moderados com 1 125 ,
\bragos e tronco {ex.datilografia). | 1
Trabalho Leve Sentado, movimentos _nfolderados com 150
bracos e pernas (ex.:dirigir).
De pé, trabalho leve, em maquina ou 150
bancada, principalmentecom 0s bragos. _
Sentado, movimentos vigoresos com bragos 180
@ pernas. _
De pé, trabalho leve em maquina ou 175
Trabalho bancada, com alguma movimentago. _—
Maoderado De pé, trabalho moderado em maguina ou 290
bancada, com alguma movimentagéo. o
Em movimento, trabalho moderado de 300
levantar ou empurrar.
Trabalho intermitente de levantar, empurrar 440
Trabalho Pesado |OU arrastar pesos (ex.: remog&o com pa).
Trabalho fatigante 550

Figura 13: Taxas de Metabolismo apresentadas no Anexo 3 da NR-15.
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Caso o0s valores previstos para o IBUTG propostos pela ACGIH sejam excedidos, ela
define ainda que seja realizada a Seg¢ao 3, correspondente a uma Andlise detalhada,
que inclui treinamento para os trabalhadores e supervisores, praticas de higiene
relativas a sobrecarga térmica, e supervisdo médica.

Na seqiiéncia, a ACGIH recomenda ainda que seja realizada a Se¢do 4, onde se
deve considerar e implementar as medidas de controle especificas para o trabalho,
com a finalidade de controlar a sobrecarga fisiolégica. Esta Se¢éo inclui medidas de
engenharia, administrativas e de protec¢éo individual, que deverdo ser avaliadas e

ajustadas sempre que necessario.
A ACGIH apresenta orientagdes para a Limitagao da Sobrecarga Fisioldgica.

A Secao 5 considera a adog¢ao de medidas de controle gerais e especificas para a
obtencdo de uma protegdo adequada, que deverdo ser implementadas,
acompanhadas e avaliadas, prevenindo-se através do gerenciamento da sobrecarga

térmica a exposigdo do trabalhador.

Vale ressaltar que no critério apresentado pela NR-15 para a determinagdo do
IBUTG n&o séo considerados fatores importantes como o tempo de exposigio, o
calor radiante, variag&o climatica regional ou o tipo de atividade. Mesmo na literatura
internacional, fatores como os relacionados a variagao climatica entre as regiées ndo
s&o considerados no calculo do indice IBUTG. [13]

A determinagéo do IBUTG, como previsto pela NR-15, por ndo contemplar em seu
calculo de maneira direta tanto a velocidade do ar como a umidade relativa,
apresenta distorgdes que podem, em algumas situages, atingir diferengas
apreciaveis dos valores obtidos através da aplicagao de outros indices.

Ao contrario da ACGIH, o Anexo 3 da NR-15 também nio faz mensdo sobre a
aclimatagdo do trabalhador e permite, através da alterndncia de ambiente de
trabalho e de descanso, a exposigdo alternada a altos e baixos indices de estresse
térmico.[13]

Outro fator a ser ressaltado é que a carga de frabalho é estimada pela NR-15
apenas pelo gasto energético, referindo-se a relagdo com a exposicdo do
trabalhador ao calor e ndo levando em conta as caracteristicas pessoais do
individuo, como na analise da Se¢ao 3 proposta pela da ACGIH. Isto &, o IBUTG se
utilizado sozinho, sem analises complementares, tem condi¢gdes de avaliar somente
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o ambiente interno onde as fontes geradoras de calor estdo localizadas,
desconsiderando a resposta bioldgica que o trabalhador tem sobre a sensagdo de

calor.

Desta forma, observa-se que, o IBUTG conforme expresso no Anexo 3 da NR-15 é
um indice impreciso e inexato para determinar a insalubridade da atividade de
trabalho pelo agente calor.

6.4. RADIAGOES IONIZANTES

A Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN é uma autarquia federal vinculada
a0 Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que estabelece normas e regulamentos em
radioprotegéo; e licencia, fiscaliza e controla a atividade nuclear no Brasil.

O Anexo 5 da NR-15 define a Norma CNEN-NE-3.01: “Diretrizes Basicas de
Radioprote¢do” de julno de 1988, ou aquela que venha a substitui-la, para a
determinagéio dos principios, obrigagdes, controles basicos e limites de tolerancia
para a protegido do homem e do seu meio ambiente contra 0s possiveis efeitos

indevidos causados pela Radiagao lonizante. [6] [14]

Através da Portaria n°4, de 11 de abril de 1994, o0 Anexo 5 da NR-15 foi alterado,
passando a considerar as Normas CNEN n°® s 10/88 (Norma CNEN-NE 3.02 —
Servicos de Radioprotegdo), e 09/88 (Norma CNEN-NE 3.03 — Certificacéo da
Qualificagdo de Supervisores de Radioprotegéo).[15] [16]

A ACGIH adota as diretrizes para exposi¢do ocupacional propostas pela Comisséo
Internacional sobre Protegdo Radiolégica (IRCP). A ACGIH define como radiagao
ionizante a Radiagdo Corpuscular e a Radiagdo Eletromagnética com energia
superior a 12,4 elétrons-volts (eV), correspondente a um comprimento de onda

inferior a aproximadamente 100 nanémetros (nm). [11]

Os principios estabelecidos para a protegéo radiolégica pela IRCP sao transcritos

abaixo:
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A Justificagio de uma pratica de trabalho: nenhuma pratica de trabalho envolvendo
exposicio a radiagéo ionizante deve ser adotada, a menos que produza beneficios
suficientes aos individuos expostos ou a sociedade, capazes de compensar 0 dano

que causa.

A otimizagdo da pratica de trabalho: todas as exposigdes a radiagéo ionizante
devem ser mantidas tdo baixas quanto seja razoavelmente exeqlivel (ALARA)

levando-se em conta fatores sociais e econémicos.

Os limites de dose individual: a dose de radiagdo de todas as fontes relevantes nao
deve exceder os limites de dose prescritos na figura seguinte.

— S —_— —_— — 1

Tipo de IE;:o_é-igﬁg_ Guia
Dose Etetiva - |
a) Em Gnico ano 50 mSv (milisievert)*
b) Média sobre 5 anos 20 mSv por ano ,

|Dose Equivalente Anual para: |

a) Cristalino 150 mSv
b) Pele 500 mSv |
c) Maos e pés 500 mSv '

Exposi¢ao do Embridgo/Feto, umavezque a

gravidez seja constatada
Dose equivalente mensal® 0,5 mSv |
Dose para a superficie do abdémen 2 mSv para o periodo remanescente de |
da mulher (tronco inferior) gravidez
Incorporagéo de radionuclidec 1/20 do Limite de Incorporagao Anual (LIA)
_Produtos de Decaimento do Radénio 4 Nivel Trabalhado Més (NTM)

‘; 10 mSv=1rem
Soma das exposigdes interna e externa, excluindo, porém, doses de fontes naturais, como
recomendado pelo NCRP

Figura 14: Guia para exposigéo A Radiagéo lonizante apresentado pela ACGIH, edigéo 2008.

A Norma CNEN-NE-3.01: Diretrizes Basicas de Radioprotecdo apresenta como
principios basicos para a limitagao da dose:

Nenhum trabalhador devera ser exposto sem que seja necessario, que tenha
conhecimento dos riscos e esteja devidamente treinado;



38

Em exposi¢des de rotina, nenhum trabalhador deveri receber, por ano, doses

equivalentes superiores aos limites apresentados na figura 15.

Nenhum individuo do plblico devera receber, por ano, doses superiores aos limites

estabelecidos na figura 15.

Dose Equn_valente | Trabalhador _ | Indwlduo do Publlco )
| 50 m8v (5 rem)* |

1 mSv (0,1 rem) |
20 mSv (2 rem)*

Dose equwalente para érgao 0 oU tecndot | 500 mSv (501 rem) [ mSVfTN{EO 1_réﬂWV:)__;

Dose equivalente efetiva

E)gs:e equivalenteparaapele __5_00 mSvL 0 rem) I___ _iO_mSv (Srem) ‘
Dose equwalente para o cnstalmo - 150 mSlf_{j 5_ Ee_m)__',_ 50 mSv 5 rem) |
[Dose equwatente para as. extremldades ' 500 mSv (50 rem) ]. 50 mSv (5 rem) ) )

* limite de dose para exposigbes eventuais
“* limite de dose para exposigdes freqilentes

Figura 15: CNEN-NE-3.01: Limites priméarios de exposi¢ao anual.

Onde, extremidades referenciada na figura acima corresponde as maos, pés,

antebracos e tornozelos.

O fator de ponderago para tecido ou orgéo t (wt), é apresentado na figura abaixo:

Tecido/Orgdo Risco (Sv-1) Wi
Gonadas 40x 107 Risco genético para as duas 0,25
| : primeiras geracoes
. |Média para todas as idades e ambos
3
Mama - 2,5x10 osgéneros 0,15
Medula 6ssea vermelha |2,0 x 10® |Leucemia 0,12
Pulméo 2,0x 10° |Céncer 0,12
Tirdide 5,0 x 10 |Céncer fatal 0,03
Superficie dos 0ssos 15,0 x 10* |Osteossarcoma 003
Cancer, assumindo que nenhum
Restante 5,0 x 10° |tecido contribui com mais de 1/5 0,30
desse total
Total 1,6 x10% 1,00

Figura 16: CNEN-NE 3.01: Fator de ponderagdo para grgéos e tecidos 1.

Os valores apresentados pela ACGIH, com excecgdo da exposigdo do embrido/feto a
radiagdo ionizante, correspondem igualmente aos valores de dose egquivalente
apresentados para o trabalhador pela Norma CNEN-NE 3.01.
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6.5. TRABALHO SOB CONDIGOES HIPERBARICAS

O Anexo 6 da NR-15, Trabalho sob presséo hiperbérica, isto é, trabalhos em ar
comprimido ou submersos, promulgado em junho de 1978, foi considerado na época
de sua publicagido pela Organizagao Internacional do Trabalho como uma das

regulamentagdes mais avangadas no mundo. {6}

Este anexo da NR-15 estabelece varias regras para 0S trabalhos sob presséo, que,
quando descumpridas, caracterizam a atividade como risco grave e iminente ao
trabalhador para fins da NR-3: Embargo ou Interdicdo. Ressalta-se gue, mesmo
guando cumpridas as regras propostas pelo Anexo, a atividade é considerada

insalubre em grau maximo. [17]

A ACGIH nio considera o trabalho sob condigoes hiperbaricas entre seus agentes

de Higiene do Trabalho.

Especialistas da area consideram que © Anexo 6, conforme sua redagdo atual,
necessita de atualizagdes em termos de equipes, profundidades, equipamentos e
funcdes, buscando-se adequar a norma com as atividades aplicadas na pratica. E
que, o trabalho sob pressao hiperbarica como um agente de Higiene do Trabalho,
mas sim que ele deveria ser tratado por uma norma especifica, visto a peculiaridade
da profissdo, desenvolvida em ambientes indspitos, apresentando diversos fatores

de risco a segurancga e a salde dos profissionais da &rea. [18] [1 9]

6.6. RADIACOES NAO-IONIZANTES

O Anexo 7 da NR-15 considera como Radiagoes Nao-lonizantes as microondas,
ultravioletas e laser, especificando como atividades € operagles insalubres deste
agente as que forem executadas sem a protegdo adequada em decorréncia de laudo
de inspegdo realizado no local de trabalho, nio contemplando a exposi¢ao as

radiacOes da luz negra como insalubres.[6]
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Em suas proposigdes de limites de tolerancia, a ACGIH apresenta TLVs para Lasers,
Campos e Radiagdes Nao-lonizantes em dois capitulos distintos, definindo limites de
tolerancia claros para as exposigdes.[11]

Para Lasers a ACGIH propde Limites de Tolerancia para:
— Aberturas-limite
— Exposigdo Radiante
— Irradiéncia
— Exposigédo ocular direta
— Exposigao da pele

Para Campos e Radiagdes Néao-lonizantes, a ACGIH subdivide este item 6 segoes,
com as proposicdes de limites de tolerancia para cada uma delas:

— Campos Magnéticos Estaticos

— Campos Magnéticos de Sub-Radiofreqiiéncia

— Campos Magnéticos de Sub-Radiofreqiiéncia e Campos Eletrostaticos
— Radiagao de Radiofregiiéncia e Microondas

— Radiagao visivel e Infravermelho Proximo

— Radiagao Ultravioleta

Ao contrério da ACGIH, o Anexo 7 da NR-15 néo considera as radiagbes na faixa de
comprimento de onda entre 320 e 400 nm.

Outro fator que deve ser ressaltado é que a exposigdo & radiagho ultravioleta
proveniente dos raios solares, por falta de especificagdo da Norma Brasileira e
dados quantitativos, ndo € considerada juridicamente como insalubre ao trabalhador,
conforme orientagdo Jurisprudencial 173 da Segéo de Dissidios Individuais. [13] [20]

Embora a ACGIH apresente limites de tolerancia bem definidos para a radiagéo
ultravioleta, fixados em raz&o de sua natureza, tempo de exposicdo e intensidade; a
legislacdo brasileira ndo adota limites para a caracterizagdo da insalubridade,
apenas a inspeg¢éo qualitativa pelo profissional da 4rea designado para a pericia na
atividade ou operagdo a que o trabalhador encontra-se exposto.[13]
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A Norma Brasileira também é omissa na definigéo do tipo de protegéo adequada ao
trabalhador exposto, uma vez que, nao menciona diretamente em seu texto nenhum
tipo de protegdo nem referencia nomenclatura auxiliar. Desta forma, a definicdo do
tipo de protegéo a ser utilizada acaba ficando a cargo do perito ou profissional da

area responsavel da empresa/instituigao.

Além das definicbes mais claras e explicitas para os Limites de Tolerancia a serem
analisados para a exposi¢do & Radiagao N&o-inonizante, a ACGIH apresenta em
seu texto um guadro que esquematiza com clareza o Espectro Eletromagnético e 08

Limites de Tolerancia relacionados.

Radiagio Nip-onizanie Radiagdo
{onizante

Regido Sub-RadiolreqU8ncia | Radiofreqiéncia Micsoonda | Infravermetho | Visivel Uliravioleta Raios-X

Banda de Onda| ELF NG | VB VA WA |UV-B] UG-G

Comprimento

de onda 1000km 10m m fin  Jun 1dsn Toém  20m 35, 20m 10 00m

Freqiléncia e 0z Nt 3006z

LT Aplicsvel | Sub-radioireqientia Radicfregiiéngia e Infravermalho Ultraviolata {Radiagdo
Micraonda priximo ¢ Visivel lonizante

Figura 17: Espectro Eletromagnético apresentados pela ACGIHH.

6.7.  VIBRAGOES

A NR-15 em seu Anexo 8, com redagdo dada pela Portaria n° 12 de 6 de junho de
1.983, define como atividades e operagdes insalubres devido a vibragdes, as que
exponham o trabalhador a vibragoes localizadas ou de corpo inteiro, caracterizadas
através de pericia no local de trabalho e considerando-se como limites de tolerancia
os definidos pela Organizagéo Internacional para a Normalizagdo — 1SO, em suas
Normas 1SO 2.631 — Guia para a Avaliagé@o da Exposicio Humana as Vibracoes de
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Corpo Inteiro e 1SO/DIS 5.349 — Guia para Medicdo e Avaliagdo da Exposi¢éo
Humana a Vibragoes Transmitida a Ma@o ou suas substitutas.[6] [21] [22] [23]

A ACGIH considera o capitulo referente as vibragdes como parte do estudo da

Ergonomia no Trabalho. [11]

Para vibragdo de corpo inteiro a ACGIH adota como referéncias as normas 1SO
2631 de 1.985 e ANSI S3.18 e S3.29 da American National Standards Institute, e
para vibragdes localizadas as normas ISO 5.349 de 1986 e a ANSI $3.34 de 1.986.

A Norma ISO 5.349, adotada pelo Anexo 8 da NR-15, apresenta procedimentos
gerais para a avaliagdo dos niveis de vibragdo periédica ou aleatéria em méaos e
bragos, porém, ndo especifica limites seguros em termos de aceleracio e exposigao
diaria nem os riscos de danos a salde para as diferentes operagdes e ferramentas

existentes.

A ACGIH e a Norma 1SO, adotada pelo Anexo 8 estabelecem para a converséo da
aceleragio equivalente (a nw)eq @, Medida em periodos diferentes de 4 horas na
aceleragdo equivalente em energia (4h), a seguinte equagao:

LS fla), o)

(ah,w)eq(T) = T

Onde:

(anw)eq i ) € @ aceleragéo equivalente ponderada correspondente a i-ésima
componente de duragdo ti em horas.

T é a duragéo total das exposigdes. T= T,

O limite de tolerancia para vibragéo localizada, estabelecido pela ISO 5.349 de 2001
e adotado pela Norma Brasileira, apresenta a probabilidade da ocorréncia da
Sindrome do Dedo Branco em fungéo da exposigo diaria a aceleragéo. {2]



43

A ACGIH em contrapartida apresenta limites para a exposicdo da méo, que é

apresentada na figura abaixo.

——————— " T ryniirac do g — ]
I__ Valores do componente de aceleracao |
Duragdo Toal da Exposigéo Diaria dominante™, rms, frequéncia ponderada, que nédo
I (@ | _(Evem ser_(;z_xcedidos : (a(k;,q)
m/s? y
I ) we  l — S =
4 horas e mencs de 8 horas 4 04
2 horas e menos de 4 horas 6 0,61
' 1 hora e menos de 2 horas 8 | 0,81
L Menos de 1 hora 12 , 122

(@) o tempo total em que a vibragdo entra na mao por dia, seja continua ou
intermitentemente.
(b) usualmente, um dos eixos é dominantemente sobre os demais. Se um ou mais dos eixos

de vibracdo exceder a exposigéo total diaria, 0 TLV® estara excedido.
(c) g = 9,81 m/s?

Figura 18: Limites para a exposi¢do da mac em qualquer das diregdes Xh, Yh ou Zh, apresentada na
edigdo de 2006 da ACGIH.

Para vibragdes de corpo inteiro a ACGIH também faz uso dos graficos da Norma
ISO 2.631 de Limites da aceleragéo longitudinal (a;) e transversal (ax, ay) em fungao
da freqiéncia e tempo de exposicao; complementando-os com os fatores
adequados de ponderagéo para vibragoes longitudinais/ transversais por freqliéncia,
adaptada da norma ISO 2.631.

A ACGIH e a Norma ISO, adotada pelo Anexo 8 também estabelecem para a
determinagdo total da aceleragdo rms ponderada para 0s eixos X, Yy, 2
(analogamente) e para a aceleragao global ponderada, que é a ponderagéo global

de todas as aceleragbes rms, respectivamente.

A,y = ‘\/Z (WﬁcAfx)z

A, =44, ) +{44,,F +(144,.)
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Onde:

Awx & a total aceleragio rms ponderada para 0 eixo X (andlogo para os eixos
YelZ),;

Wi, é o fator de ponderagdo para o eixo X em cada banda de freqiiéncia de
1/3 de oitava, de 1 a 80 Hz (andlogo para os eixos Y e Z);

Afx & o valor da aceleracdo rms para o espectro do eixo X em cada banda de
frequiéncia de 1/3 de oitava, de 1 a 80 Hz (analogo para os eixos Y € Z).

A € a aceleracio global ponderada.

A ACGIH apresenta em seu texto a recomendagao da Comissao Européia (CE) para
o limite ocupacional de exposi¢do a vibragao de corpo inteiro, aceleragéo global
ponderada (Aw) < 0,5 m/s?, para uma jornada diaria de 8 horas. [13]

A Norma Brasileira, por considerar em seu texto a pericia, visando & comprovagao
ou nhio da exposigéo, devendo tomar por base 0s limites de tolerancia definidos pela
Organizagio Internacional para a Normalizagso - ISO, em suas normas 1SO 2.631 e
ISO/DIS 5.349 ou suas substitutas, acaba por ndo mais considerar os limites de
exposigao recomendados pela 1SO 2.631-1 de 1.985, que conforme resultados e

pesquisas cientificas indicam, eram mais seguros e preveniam efeitos indesejaveis.

6.8. FRIO

As atividades e operagdes insalubres que expdem o trabalhador ao Frio, sem
protegio, sdo definidas no Anexo 9 da NR-15 em decorréncia de laudo de inspegéo
realizado no local de trabalho. [6]

A ACGIH em seu tépico Estresse por Frio define como objetivo de seu limite de
tolerancia proposto impedir que a temperatura do corpo seja inferior a 36°C €
prevenir que lesdes pelo frio em todas as partes do corpo. [11]
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Para estimativa do poder de resfriamento do Vento sobre o corpo exposto, a ACGIH
relaciona a velocidade estimada do vento com sua temperatura equivalente de
resfriamento, indicando em quais temperaturas reais (°C) versus velocidade
estimada do vento (km/h), o corpo do trabathador exposto requer roupas secas para

manter sua temperatura acima de 36 °C.

A ACGIH também propdem diversas medidas de avaliagdo e controle, incluindo
exposi¢cdes independentes da velocidade do vento e recomendagbes especiais para
o local de trabalho.

A figura seguinte apresentada nos padrdes da ACGIH ¢ adaptada da Occupational
Health & Safety Division e propde Limites de Exposicdo para Regime de trabalho/
aquecimento para jornadas de 4 horas.

Temperaturadoar | Semvenio N | '
m/ Ven Tomy/
|— i e Vento de 8kmvh | Vento de 16 km/h \ Vento do 24k | Vento de 32kmvh
Periodo | 1, Periodo | .. Periodo | . "Periodo | w..__ | Periodo | .. .
méaximo LA maximo NUESIo') maximo Hamero | maximo by maximo HUMSLO
*C(aprox.) | °F (aprox.) de de de de | g | 9 | ge de de | %
I Trabatho Lpausas Trabalho pausas ._Tr_a_l:_lalhp_!__ pausas fT_r_abaI_h_o pausas “Trabalho | pausas |
| 26°a3-28° -15°a-19° | (pausas normais) 1 | {(pausas normais) 1 75 min 2 55 min 3 40 min | 4
I I
2g9°g -31° -20°a-24° | {pausas normais) 1 I 75 min 2 55 min | 3 40 min 4 30 min 5
! |
l o N ° o . . . | . Parar trabalhos nao |
-32°a -34° -25°a-29 75 min 2 55 min 3 | 40 min ' 4 | 30 min 5 emergencials
o . on ENc . . , Parar trabalhos néo
35°a-37° -30°a-34 556 min 3 40 min 4 ! 30 min ! 5 | emergenciais
amoa.30°  -A5°@ -39° g - | Parar trabalhos néo |
38°a -39 35°a -39 ‘ 40 min 4 | 30 min 5 emergenciais
Parar trabalhos ndo |

-40°a -42° -40°a -44°

min .
¥ 5 emergenciais ‘ |
Parar trabalhos néo |
emergenciais |

< -43° < - 45°

Fonte: ACGIH, edicao 2.006.

Figura 19: Limites de Exposicao para Regime de Trabalho/Aquecimento para Jornadas de 4 horas.
Ao propor apenas que a exposigao ao Frio seja definida em decorréncia de laudo de
inspegéo no local de trabalho, a NR-15 n&o padroniza uma forma de avaliagédo para
os ambientes nos quais o trabalhador esteja exposto a este tipo de agente, nao fixa
limites para a exposicdo a este agente, nem especifica protegdo adequada para
neutralizar a exposi¢éo insalubre pelo frio; deixando a cargo do profissional da area
a incumbéncia da adogao e avaliagéo de padroes internacionais diversos. [13]
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6.9. UMIDADE

O Anexo 10 da NR-15 define como atividades e operagoes insalubres as executadas
em locais alagados ou encharcados, com umidade excessiva, capazes de produzir
dano 2 sadde do trabalhador, constatadas por laudo de inspegio no local de
trabalho. [6]

A ACGIH ndo considera a umidade como agente de Higiene do Trabalho, sendo
assim, nao estabelece nenhum limite de tolerancia para este agente.

A caracterizagdo da atividade laboral como insalubre ao trabalhador conforme
estabelecida pelo Anexc 10 da NR-15, através de visita ao local de trabalho, na
visdo de especialistas da &rea € incompleta e muitas vezes ineficaz, pois nao
fornece elementos técnicos para a interpretagéo cientifica deste agente. Isto é, ndo
fornece parametros para que seja avaliado se o local de trabalho realmente possui
um volume de &gua significativo capaz de molhar o trabalhador exposto;
considerando-se o tempo de exposigdo e a auséncia de equipamentos de protecao

utilizados para eliminar o risco a satde do trabalhador com relagéo ao agente. [13]

6.10. AGENTES QUIMICOS

Neste capitulo serdo comentados 08 Anexos 11: Agentes quimicos cuja
insalubridade é caracterizada por limite de Tolerancia e inspecdo no local de
trabalho e o Anexo 13: Agentes quimicos, em virtude de serem em seu cerne
correspondentes ao mesmo tema e tratados pelo mesmo capitulo pela ACGIH.

O Anexo 11 da NR-15 considera como a atividade e operagoes insalubres as quais
ultrapassarem os limites de tolerancia fixados em seu “Quadro n°1”, vélidos para

absorgao por via respiratoria. [6]

O Anexo 13 da NR-15 considera os agentes quimicos, excluindo-se aos agentes
mencionados nos Anexos 11 e 12, que por inspegao no ambiente de trabalho sejam
considerados como insalubres & atividade do trabalhador. Em seu texto 0 Anexo 13
apresenta uma lista de atividades que podem ser maléficas a salde do trabalhador,
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classificando-as por grau de insalubridade. Os agentes contemplados no anexo sao:
arsénico, carvio, chumbo, cromo, fosforo, hidrocarbonetos e outros compostos de

carbono, mercurio, silicatos e substéncias cancerigenas. [6]

Em complementagdo ao Anexo 13, a Norma Regulamentadora apresenta 0 Anexo
13-A, inserido pela Portaria n°14, de 20 de dezembro de 1.995, que contempla as
acOes, atribuicbes e procedimentos de prevengdo a exposicao ocupacional ao

benzeno e operagdes diversas. [24]

O Anexo 12, Limites de Tolerancia para Poeiras Minerais, que serd apresentado no
capitulo seguinte, versa acerca dos agentes: asbesto, manganés e seus compostos

e silica livre cristalizada.

A ACGIH apresenta em seu primeiro capitulo uma lista composta por mais de 700
agentes quimicos e seus compostos, indicando para cada um valores adotados
como limite de exposi¢do maximos permitidos (TWA), limite de exposi¢do de curta
duragdo (STEL), valor teto (TETQ), notagdes, peso molar (Peso Mol.) e danos ao
trabalhador (Base do TLV®), que venha a se expor aos agentes quimicos. [11]

O TLV-TWA corresponde a limite de exposi¢ao — média ponderada, para uma
jornada de trabalho normal de 8 horas diarias e 40 horas semanais.

O TLV-STEEL corresponde a limite de exposicac — média ponderada em 15
minutos, que ndo deve ser ultrapassado em nenhum momento da jornada de
trabalho.

O TLV-TETO corresponde a limite de exposi¢ao que ndo pode ser excedido em

nenhum momento da exposigéo do trabalhador.

O Quadro n°l do Anexo 11 apresenta limites de exposicao para cerca de 200
substancias, isto &, menos de 1/3 do nimero de substancias contempladas pela
ACGIH.

A lista de agentes quimicos apresentada nas publicagbes da ACGIH, mostra as

seguintes abreviaturas:

Para 0 campo “Bases dos TLV®":

Card = Cardiaco

SNC - Sistema Nervoso Central
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COHb-emia > Carboxihemoglobinemia
Compr = Comprometimento

Convul - Convulsao

Dan - Dano

Form - Formagao

Efe > Efeitos

GL > Gastrointestinal

Hb - Hemoglobina

Inib = Inibicéo

Irr > Irritacé@o

TRI > Trato respiratério inferior
MEHb-emia > Metahemoglobinemia
SNP - Sistema nervoso periférico
Pulm = Pulmonar[Repro = Reprodutivo
Sens — Sensibilizagdo

TRS - trato respiratério superior

Para o campo “Notacdes”

BEIl, > BEI®para pesticidas Inibidores da Acetilcolinesterase
BEly > BEI® Indutores da Metahemoglobina

A, = Carcinogénico humano confirmado

A, > Carcinogénico humano suspeito

A; - Carcinogénico animal confirmado com relevancia
desconhecida para seres humanos

A, > Nao-classificavel como carcinogénico humano

As > Nio-suspeito como carcinogénico humano
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SEM > Potencial que o agente tem para produzir sensibilizacao

Pele = Contribuigdo inicial por via cutanea para a exposi¢ao
total, incluindo as membranas mucosas e os olhos, por contato
com vapores, liquidos e sélidos.

No Quadro n®l do Anexo 11 da NR-15 a coluna “Valor teto” apresenta 0s agentes
quimicos, cujos limites de tolerancia néo podem ser ultrapassados em momento
algum da jornada de trabalho. A coluna “Absorgdo também pela pele” apresenta 0s
agentes quimicos gue podem ser absorvidos por via cutinea e sendo assim,
necessitam para sua manipulagéo o uso de Equipamentos de Protegao Individual
(EPIs) adequados.

A comparagéo entre o Quadro n°1 do Anexo 11 da NR-15 e a ACGIH é apresentada

nas figuras a segulir.

ACGIH HR-16
Volores Adolsdos Valor Aburelow Até 48 horasisemana Temu de Insalubridads a 3011
Subatincla [N°CAS] - —— 1~ STELAETS e 1 Teto | pelapeie [ .| conaldersdono caso de
TWA o | Notagdes Peso Mol Base do TLV® ippm) (mg/m?) CICETIED
[Acataldeidy [75-G7-0] - C25pom A3 4405 Irr TRS 2 okos 1 72 140 maxlmo
[Rectato dn benzita [140-11-4) Toppm [ - A 150,16 irr TRS = o
[Acetalo da ceBosolva - - - - E + 78 420 médio
Acelala de eler manoetiico de
etieno glicol (vide acetada de
fcehisolye) 1 )
Acetala de olila {141-78-6] 400 ppin E B 88,10 7 olhos @ TRE 310 1090 minima
[Acelalo ce 2-elovictila (DEEMG) . Dano reprodutive
111-15-9] Srem . g o masculing : i )
[Acatilero [74-88-2] asfikants simples(D) 26,02 Asfixia Aocfiniante simpleg
It TRS = othos; compi]
|Acstona [67-684-1] 500 ppm 750 ppm A4, BEL 58,05 CNS; efe 780 1870 minimo
hamaloitgico
‘Acelonink, 115-05-2] [ Zpm | - | PekiAd 4105 I TES 30 58 ma&Kmo —
o a06lico [64-19-7) 10ppm 15 ppm . 60,00 I:;F"RS @ olhos, func 8 20 médio
ido Ganidrico [74-90-61 1 | Ca7 mgme | _Pele 27,03 + 5 ) maxime
Seis de Cianalo [592-01-8; 151-60-8; N
s i <5 mgim? Pele Vrlas n
e c':lﬂ"”“'_'_"e’:'““’m s L i | . | a | ose | méxime
cico crdmico {névea 0,04 méimo
ido alansice (vide stido acélico] - L2 b i - - 1 2
e ﬂuo:ldnoo - ver fluoraic ¢a 25 15 T
oo fermico [64-18:6] T Bppm | Topem | - | a6p2 I olhas, pelo e TRS_| | I N 7 " madio
cido metandlco (vide dcido termico) - - - - -
(Actilala do metta [96-33-3] 2 ppm - s 2809 pricihozidang ol N 8 2 méimo
Fonitia [107-13-1] T Emm |- | Pem| 6305 [5G compr i TRI - 8 | @ méme,
Icool giffico . [ I 780 1280 [ minimo ]
ool n-bitlies |7 1-06-3 T 20pem | F - 412 I clhog o THS [+ + al 115 T miximo 1
cool secbuliiico |78-92-2] [ Jdcoppm | = I 4,12 I TRS; compr SNG 15 ) 360 | médic ]
1 lerc-nitikoc [75-65-0] 1) B Al 4,12 compr SNG N L 78 235 médie Il
1 furfurflco [98-00-0] 10ppm__ | 15 ppm Pelg 10 (it ofhos & TRS + 4 155 médio
fsoamiken [125-51-3 100 ppm %25 pom . 56,15 I elhos 8 YRS 38 280 minimo ]
isobuliico [78-83-1 50 ppm - - 74,12 I olhos g 40 115 midia
i ikco [67-63-0) Mudanca de name; veja 2-propanal + 310 765 médio ]
metlico + 156 200 miximo |
i a-propikc (-propanol) [71- | g por) 1400 ppm) a3 50,09 Imitagao R 158 290 midio
235 b ———— —_ 4 — 1 — —]
ido acélico [vide agolaidsido - = -
I 1emico (ide tormaldeldo) N 5 : .
dnia [7654~41-7] 25ppm 35ppm = 1703 Dano othos; ir THS 20, 14 médic.

Figura 20: Comparativo entre aNR-15 e a ACGIH de Acetaldeido a Amonia.

Na figura acima o valor de exposi¢ao apresentado para o acetaldeido pela ACGIH
para exposi¢cao de curta duracdo é cerca de representam cerca de 60% inferior ao

apresentado pela NR-15.
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No caso do acetato de etila, a ACGIH apresenta um limite de exposi¢do para a
jornada de trabalho de 40 horas igual a 400 ppm e a NR-15, para uma jornada de
trabalho de 48 horas semanais igual a 310 ppm. No entanto, apesar da exposi¢ao ao
agente quimico poder causar irritagao nos olhos e problemas no trato respiratério
superior, a NR-15 assume a exposigdo ao agente como grau de insalubridade
minimo, isto &, o trabalhador exposto a valores superiores aos definidos pela norma
brasileira coloca a venda sua salide por um acréscimo de 10% do valor do salario
minimo.

O valor de maxima exposigio até 48 horas semanais apresentado para a acetona
pela NR-15 é praticamenie 0 mesmo apresentado pela ACGIH para uma exposi¢ao

de curta duragao.

Os valores apresentados pela ACGIH para a acetonitrila e para o acido acético €
cerca de 20% e 30%, respectivamente, inferior aos valores apresentados para 0s

mesmos agentes pela NR-15.

A exposigdo ao acido cianidrico adotada pela ACGIH é cerca de 50% inferior a

apresentada pela NR-15.

A exposicdo adotada pela ACGIH para 0 Acido férmico é superior a apresentada
peia NR-15.

O acrilato de metila, causador de danos aos olhos, possui um limite de exposi¢ao
pela NR-15 quatro vezes maior ao apresentado pela ACGIH.

O acrilonitrila, agente que pode comprometer o sistema nervoso central, apresenta
limite de exposigio adotado pela NR-15 oito vezes superior ao apresentado pela
ACGIH.

O limite de tolerancia para o dlcool n-butflico, causador de problemas no trato
respiratério superior e irritagéo nos olhos, pela ACGIH é 50% inferior ao apresentado
pela NR-15.

O valor de maxima exposicdo de jornada de trabalho para o dlcool sec-butilico
apresentado pela NR-15 é 15% supetrior ao apresentado pela ACGIH.

Apesar da exposi¢do ao alcool propargilico poder causar dano ao figado, este
agente nao é contemplado pelo quadro de limites de tolerancia da NR-15.
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Os valores de limite de exposi¢ao apresentados para o alcool isoamilico e isobutilico
adotados pela ACGIH s&o 100 ppm e 50 ppm, respectivamente, isto 6, cerca de 25%
superior aos apresentados pela NR-15.

O limite de exposigdo adotado para a amonia pela ACGIH é 25% superior ao
apresentado pela NR-15. Este agente pode causar dano aos olhos e irritagao ao
trato respiratorio superior do trabalhador exposto.

ACOIH NR-18
- —_ e —— — — 7= S
Yalores Mdoladas Velor | Absorgia Alé 48 hotasigamena Qrau da tnsalubridadae a sof]
Substincia [N° CAS] STELTETO — 1 Toto | pelapele - consklorado ho caso de
WA rd | Hotagses Paso Mol Boss do TLY® {npm) tmgfm?) coractarizagha
[Anidr sulfuroso (vide didoodo de I B
xofre} _
e .
2 gpm : Peleoad: 93,12 MaHb-cria N 4 15 méximo
Asfixianto simpies = 3995 Aslixta ‘Asliiants simples -
16,05 ppm - 2] 7745 Sangue; Ains) 0,04 5,16 MEXImE
' N
5ppm - Pelo; 43 108,58 g;‘;’ figaco; compr 156 695 wmadmo
[ Tppm | - Tole; Ad 9495 Irr pole 8 TAS + 2 a7 méxime
0, ppm 02 ppm - 150,81 llg ;:is: dantt pumae; 008 o8 misimo
Cesepm |- | Pele/Ad 252,80 1y TRS; dana fi « [ Dpa 4 T média
1, 3-Butadiena [106-69-0 2 - A2 5409 Cancer Ve | 1720 — médio
Butanc, tocos s (sdmeros [108-97- ver natag 05 gasosos;
5; 75265 Alcanog [C: - Gy < 109 i

n-Butil merc na [109-79-5] 0,5 ppm [ - 90,19, Im TRE 0,4 1,2 méde |
g B i [Dor de cabega; I &
In: Bulhmn:[los-?’.i-q] 1 C§ppm | Pels 73,14 khos 8 TRS + + 4 12 —méxmo -
~ T —
30c-Butanot (vide aleacl 3ec-butilico) i - -
iohe [ - - ]
—fr
ucaosone + L] 155 médic__
[n-Butana {vide dicool n-bulllico) B = =
|2-Butsxt elancl {vide Bulil celosolve)
e —
Ceflosolve fvide 2-etdxi etand
SNC: compr
Chumbe [7439-22-1] e § 2072 :omqr :
lcompastos inoadnicos, come Pb .05 mgim? ) A% BEI Varios ﬁ::;ela 5 ° o1 maxime
[Cianelo de metla (vide acetonilrila)
ianetp ds vinila (vide aerloninial - 5
i o {460-13-8] 10 ppm - - 5204 it olhes e TRI 8 16 maxime
icsohexano [110-82- 100 - - 8415 Compr SNG 235 820 madia
iclohexanal [108-93-0] S0ppm - Pele 100,16 i othos; Compr SNC 40 180 maximo
ICiciohexitamina [108-91-8) 10ppm - Aq 99,17 It olhos & TRS + 8 32 maxime
[Clorelo de cabonifa {vide fosgénia} ] L -
[Clorelc de olita [75-00-3] | 10Gppm | = Poier A3 64,52 {Dano figada 780 2030 médio

Figura 21: Comparativo entre a NR-15 e a ACGIH de Anidro sulfuroso a Cloreto de etila.

A anilina, agente indutor da metahemoglobinemia, possui limite de exposicéo pela

ACGIH 50% supetior ao apresentado pela norma brasileira.

O limite de tolerancia para exposigéo do trabalhador ao brometo de etila adotado
pela ACGIH é 31 vezes inferior ao apresentado pela NR-15. A exposicdo do
trabalhador a este agente pode ocasionar danos ao figado e comprometer o sistema

nervoso central.

Mesmo o 1,3-Butadieno ser um agente suspeito de ser cancerigeno ao ser humano,
a NR-15 apresenta como limite de tolerancia para a sua exposi¢ao 780 ppm, isto &,

390 vezes maior do que o valor considerado pela ACGIH.
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O valor para o limite de tolerancia adotado para o chumbo pela ACGIH (0,05 mg/m?3)
é metade do valor adotado pelo Quadro n°1 do Anexo 11 (0,10 mg/m3).

O cloreto de etila, agente cuja exposigdo pode causar danos ao figado, possui limite
de tolerancia a exposicdo definido pela ACGIH de 100 ppm, enquanto que o
apresentado pela é de 780 ppm.

ACGIH HR-15
— — _ = |
Yalores Adolados AL Até 48 hores/samaha | Grau de insslubridade @ ser|
Subseidncle [N*GAS] — ST —_— e % -3 ‘.:.mr pela p?l: conskiwado no caso de |
TWA a | Hotsgeen Paso Mol. Basa do TLY" | topm) {mgyime) caracterizagio
Cloreto de lenila (s cors. I - i [
] e SR -T2~ -7~ R R ] I | ]
" . figado e rim; dane N
Clorsto ds metila [74-87-2] 50 ppm 100 ppra Pale; A4 50,48 osk Jele I 78 185 méxime |
teralogénico |
s 5 | maxima |
_ HES= L | |
Cloreto de vinita [75-01-4] 1gpm A 62,50 Shucsnge putma; | | 156 1298 | méximo |
Toreto de vinadeno [75-35-4] | _ 8 pom Ad Dano figado & im - T EI I | méxima |
Cloreto da zinco (fumas) [F646-85-7} | |
ol o8 | 23 manma ]
[Clorobenzenc {108-20-7) | 59 275 | misdio 1
Clorebromametane [74-87-5] 158 820 | méaximo |
[Cloroetana [vida dorelo de elia, 1 1 [ | 1
Clerbetlico (vigs cloreto dg vinia =S 1 : 1 3 | 3 |
[75-45-1 o et | 7a0 0| minimo
Clorotamia [67-66-9] g:':ﬂx‘d“”“ | 20 38 | méximo [
; I oifos; edama [ [ 1 I I " |
1-Clora, 1-nitropropanc [600-25-9} & 16 78 méximo |
——— e ——— lpunonar 11 { I " ’ - |
Cloraprans ] - * 0 | 70 1 mAximo |
|Cumano [98-62-8] ::rzn:‘mué‘upgb Sl * | 38 190 | méxime Il
e [Compx SNG _ L I |
|Dacaboreno [17702-41-9] s « | om 025 | méximo
R e ] o o oy ! | { |
Cemeton [8065-48-3] Inib colinegiorase + 0,008 0,08 mdsime |
[Diaming fvie hidrazing) 1 i | - 1 - i |
Diboranc [19287-45-7) I TRS:; dor de cabeca l 0,08 (1K) | méxima |
[T Z-Dibromoetang 1 — | 16 I 110 |[ médo |
lo-Diclorobenzenc [95-50-1] 25ppm 50 pom " 147,01 e olhos o TRS: dano | s | 235 | méxime |
Dickoducrmsian (75-715 | a0 ppm | - A 12031 Eema card EHES 70 | 3860 1 minmo |
11.1-Dicloretano [75-3¢-3) 100 ppm 0 A 8.7 i P I 156 840 l miho
[z Didomenol o706 2] ¢ ioppm | - A 96,98 Dano figade; pauses @ | 156 I maxima |
1,1-Dicderoelileno (vide clarelo de | |
vindideno)
|1.2-Dicloroetilene, todos os isémeras ) B - | "
!540-59-0‘, 166-59-2: 156-80-5] 200 ppm. 96,95 Compr SNG; it othos 185 615 | médio

Figura 22: Comparativo entre a NR-15 ¢ a ACGIH de Cloreto de fenila a 1,2-Dicloroetileno.

Pelo anexo 11 o cloreto de vinila n3o €& considerado como carcinogénico,

apresentado limite de exposig¢éo igual a 398 mg/ms.

O valor de limite de exposicdo adotado pela ACGIH para o cloro é 37% menor do
que o apresentado pela NR-15. O valor apresentado pela normal brasileira para
jornada de trabalho semanal de 0,8 ppm difere pouco do proposto pela ACGIH para

exposi¢io de curta duragéo, igual a 1 ppm.

O cloroférmio, agente que pode causar danos ao figado e ao embrio/fetal apresenta
na norma brasileira um limite exposigdo duas vezes maior do que o adotado pela
ACGIH.
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O 1-Cloro, 1-nitropropano, cuja exposicdo pode causar ao trabalhador dentre outras

doencas, edema pulmonar, possui limite de exposicdo pela NR-15 oito vezes maior
ao adotado pela ACGIH.

ACOIH HR-18
= - 4T —
i Valares Adotados Valor Ahnrcl:[ h -Gray ¢ bridade n ser]
Suhstknches [N° CAS] STERAETD — — Tota | pela pete | — = —! conaldersdo no cesa de
WA =) Hotsghes Peso Mol Base doTLV | teem) {mgm} caractrizagha
- —
Diclorometana {75-08-2) 50ppm A3;BE1 54,93 A Compr \ida cloreto de matiino
e —__r8 o
[11 Diclora. {-nlioalano {534-72-9) Zgom | - = 143,98 InTAS 1 :|_ 5] EA maximo
1.2 Dicforcprapano (Diciarvacstianc) . 0,1 ppm M 94,85 Naugea; Compr SNP 59 275 méimo
| 1600ppm | T | 17085 |Fungto puimepar a0 | bas0_ | minime —1
Sppm | 15 ppiny Pele; Ad 73,14 I clhos e TS 20 5% __ médio |
| 1 o 6016 (Rl mégime |
1 Spem = Pele 101,19 v | 4 __ 18 méxima i
N N-Dimoitacetamida [127-19-6] 10pam . e 8 ® méxime
Dimetlaming [124;40-3] Spom Gpom | A4 s 1 ~ médic
el
Dimstitormarmida [68-12-2] 10ppm 5 poks o 8 2 média
[i,1-Dimetiihidraz na [57-14-7] 0,01 gem - Pele; A3 It TRS; canees nagal * 04 08 T
Didxida de carbone [124-38-9] ] 5000ppm |  30C00 ppm - 3900 7020 minirmgx
0,1 ppm 0,3 ppm - i 008 025 mAXimo
2 ppm 5 ppm Ad T TAS » TRI | 4 10 MAXIMO
| 2ppm 5 pprn | A 480 I THS & TRI |+ | 4 i maxima |
18 mg/m? - A 79,90 i TR o i
1 - Pele; A4 76,14 Compr SNP + | 18 a7 méxmo ]
508 04 maamo
20 ppm 40 ppm A4;BEN 104,15 o s I TR 78 928 médi
Vol Fidracarboneios AllGHcos: Gaspios: 5 Asibiants simpkes
1 acibunelns ARG I . - Aslbamesimpes |
180l §64+17-5] 1000 pp A 807 pidneas TRS; compA| vida acetakieldo
2 kit S A - I S— E—— S P
T I =] 3 TR
ter dacloroelilico | e - L =+ [] 24 mximo _
e oiilico [80-29- e | 400 poiT 500 ppm [ IR B % compr SNC; Irr TAS | 310 940 i médio |
lor manobutiico do elilkeno gicol 3 B .
\jvido butil celiosolve} =] e o ] . — . - I . |
ter manaetitica da etlieno glical . R
(vida celosalve) ] . 1 L . 1. 1 _ ]
{Eter monomellico do etleno ghcal N . .
vide metil cellosolvel e = ]
EUl mercaptana [75-08-1] | 05ppm = BA4s | TH, compr GNC, = 04 06 média
In-E#l morfelina L + 1 18 74 milic
[p-Eioxtelanol 1 . > 78 280 médio
[Ettamina [75-04-73 spem | spam Pele 4508 i gthos Eipot: dano 8 14 maximo
lEdbenzeno [100-41-4] 100 ppm 125 ppm A3, B9 108,16 R RS, compr] 78 340 médio
A =
EWenofyd851] | 200pom - Ad 2805 Jr.\% Asficiante simples
i K " Brompite; I olhos, N
Etisncimina [151-56-4] 0.5 ppm Pele1 A3 | 43.08 o eio 8 THS 8 14 méximo

Figura 23: Comparativo entre aNR-15e a ACGIH de Diclorometano a Etilenoimina.

A dietilamina apresenta limite de tolerancia a curta exposicdo pela ACGIH 33%
inferior ao valor apresentado pela NR-15 para exposigdo durante a jornada de

trabalho.

O dissulfeto de carbono apresenta limite de tolerancia adotado pela ACGIH igual a 1

ppm e o adotado pelo Anexo 11 igual a 16 ppm.

O diéxido de enxofre apresenta como limite de tolerancia pela NR-15 o dobro do
valor adotado pela ACGIH.

A etilamina, agente responsavel por causar danos aos olhos do trabalhador exposto,
possui limite de tolerncia pela norma brasileira 60% superior ao adotado pela

ACGIH.
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O valor adotado pela ACGIH para o 1,1-Dicloro-1-nitroetano é quatro vezes inferior
ao valor adotado pelo quadro 1 do Anexo 11.

AGGIH NR-15
Valores Adelsdos " Alé 48 horas/semana |Grau de insakubridade a sor]
Subalincla [N°CGAS) | —STEREG | . B ] v.r:lx ::'"m. — — | conskiersdo N6 230 da
WA © Hotages Pesa Mol Bose do TLV® {ppm) {mgim?) caratiorizaglo
- Pols; A, T THS; dand pulmBo: WL i
Fanol [108-85-2) . | Spem - | “BE 84,11 oemir SNE + + | 15 msimo
Flucrtricteratetana (freon 11 _ | 760 1 4370 média
Formaldefdo [50-00-0] - To2pom | SEM,AZ 3003 |woihosa TRS + 18 1 23 f&dmo
I TRS; Dor de
Foatlna [7803-51-2] 0.3 ppm 1ppm - 23,00 cabaga: I GI; campr 0,23 03 méxima
SNC
It TRS; edema
Fasgénio [75-44-5] 0. ppm o - 98,92 pulmona; enfisema 0,06 03 maxima
| =S S —L_| pulmanar |
Fieon 11 (vide fuertrickiromaiane) B e A
Freon 12 {vide dicloredifucrmetana) -
[Freon 22 (vide clorodifuomatanc) = d =
Froon 113 (vide 1,1.2.iMcleru-1.2,2-
trifuoratano
[Frecn 114 (vide
[decioroteiratiuot etanc)
G548 amanfaco (vide aménia - =
45 clanidrica (Vide 4cido cianidrico)
43 claridrico {vide dcido cloridrica)
Gis sulfdrico e |12 mAXIMe:
Figlio [7340-69-7 Aamiaigg simples™ 4,00 Asifbxia Asfixianle simpres
H‘]dlazina 302-01-2] 0,01 ppt ~ Palg; A3 32,08 Cancer TRS, 3 0,08 008 maximo
H\%Tn 'da Antimbnio (Estibina) [7803: 0,1 ppm | . . 124,78 :;rlnﬂisa;dann vim; ] vide atibina
[HidrogBnio [1533-74-0] _Ashante simples ™ 1,01 Asfida Aal¥iants simpies.
fizobutanol {vide Alcool iscbuilkcol o4 =
isoprapil benzana {vide cumano] T B 3
E ina [75-51-0] | Sppm 10 ppm & 59,08 to TAS; danc sthas 4 95 médiy
Merciido (7439-87-6], como Hp 206,59
! SNC e SNP;
(Compostas alauidicos | ootmgmt | ossmem Pela Vérios o S B e
= T N .
|Compastos ariicoa 0,1 mg/m? - Pele Virios compr SNC; dano fim 004 fjiodas s fonmes:xceta
| - orghnicas)
Morcne meldico o tormas | Pole: Ad; 5
I norganicas 0,025 mg/m? - I BEI | Vrios —f}ompf SNC; dano_ﬂm_ | N i |
| i olhos o TRS: 618 N o s
atacrilato de melila [80-62-8] S0ppm 100 ppm SEN; Ad 100,13 paso do corpo; adema 78 420 minime
ulmonay, ¥
IMatana [74-82-8] ver Hidrocarbonatas ehféticas, pasosos: AgThiants simples i
[Metani [57-56-1 200 ppr s50ppm | Pelo: BEI 3204 onge cabega; cana {vide ool metiica)
iWettamina [74-83-51 Sppm _ Bpom | - 108 Irr olbos, pele eTAS F EX meximg
Metil celiogolve * 20 60 maximo
[Webikcickhaxanol [25638-42-3 | Soppm | - - 114,19 Irril ; Narcose; 39 150 médio
Matl clorokmia [71-55-6) 360 ppm 450 ppm A% BEI 13342 comer SNG: dana 275 1480 medio
B— = . -

Figura 24: Comparativo entre a NR-15 e a ACGIH de Fenol a Metil cloroférmio.

Pelo Anexc 11 o formaldeido ndo é considerado como carcinogénico, apresentado

limite de exposi¢ao igual a 2,3 mg/m?2.

A Hidrazina, agente cuja exposicdo pode causar cancer no trato respiratdrio do
trabalhador, apresenta limite de toleréncia pela NR-15 oito vezes superior ao
adotado pela ACGIH.

O metacrilato de metila, responsavel por causar aos trabalhadores expostos edema
pulmonar, é adotado pela NR-15 com um valor de limite de tolerancia 56% superior
ao apresentado pela ACGIH.
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[} Metl demelon 8022008 | (@Smgh® | -
Metil atil getana (MEK) {78-83-3] 200 ppm 300 ppm
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NR-15
16 4
conekiersda no caso de |
(ppm} (mgm?) cardcterizagio
. 0.4 " mdema
185 460 midio
20 78 méximo
0,04 08 mibda
(vide metl calossive)
0,16 027 miximo
£ 4 minima
135 mixima
Asfoiants simples _
0,04 .28 méima
20 85 méxime
78 245 médic
78 245 mikia
78 195 maximo
20 Fal midic
20 70 médio
— 70 mixma
20 23 MAxKima
Astiaanle simples
0,08 0,16 mixima
0,004 0,008 méxdmo
470 1400 minimo
Il 525 média
médio
maxima

Figura 25: Comparativo Entre A NR-15 e a ACGIH de Metil Demeton a Propileno Imina.

O mondxido de carbono possui valor limite de exposigio pela ACGIH 56% inferior ao

apresentado pela NR-15.

O nitrometano, responsével por causar dano aos pulmde.
apresenta limite de tolerancia pela NR-15 cerca de 4 vezes maior do que o valor

adotado pela ACGIH.

A piridina, cuja exposi¢ao pode causar danos ao figado
tolerancia pela ACGIH 4 vezes inferior a0 apresentado pela NR-15.

O 6xido de etileno, substancia suspeita de ser cancerigena, apresenta limite de

exposi¢do de 1 ppm pela ACGIH versus 39 ppm pela norma brasileira.

s do trabalhador exposto,

@ aos rins, possui limite de
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P [ NRAS
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Figura 26: Comparativo entre a NR-15 ¢ a AGGIH de Sulfato de dimetila a Xileno.

O tetracloreto de carbono, responsavel por causar dano ao figado, apresenta pela
ACGIH limite de tolerancia igual a 5 ppm. Pela NR-15 o limite de tolerancia a esta

mesma substincia é adotado igual a 8 ppm.

O tetrahidrofurano pela AGGIH possui limite de tolerancia de 50 ppm e para curta
exposi¢ao 100 ppm. A NR-15 adota para o mesmo agente 0 valor de 156 ppm, isto
&, cerca de 56% superior ao valor adotado pela ACGIH para curta duragao.

O agente 1,2,3- Tricloropropano, responsavel por causar danos ao figado e aos rins,
apresenta pela ACGIH valor limite de tolerancia 4 vezes inferior ao adotado pela

norma brasileira.

A trietilamina, cuja exposigdo é responsavel por danos a visao possui valor
apresentado pela NR-15 20 vezes superior ao apresentado pela ACGIH, inclusive ao
valor limite de exposigéo & curta duragao.

Através da observacgdo do exposto nas figuras acima, pode-se notar que a maioria
dos agentes adotados pela ACGIH apresentam valores limites de exposicao
inferiores aos apresentados pelo Quadro n°1 do Anexo 11.

Qutros fatores que se podem ser destacados é que a ACGIH contempla também os
agentes apresentados pelos Anexos 13 da NR-15, que nado possuem limites de
exposicio determinados pela Norma.
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Substancia ACGIH | NR5
L Arsénio Cancerigeno -
- anéc;— I 0,4 mg_/m:_ + —~
I—_ "~ Ghumbo I 0,05 mg/m? I 0,1;’|g7m3_—
| Cromo - ' e 0,5 mg/m? a _:
' Fosforo I 0_1 mglﬂ - _}_ o

Hidrocarbonetos e outros 1000 ppm B

compostos de carbono
|' O Compostos alquidicos - 0,01 mg/m? N
Mercirio Compostos arflicos - 0.1 mg/m?3 | ;
Mercdrio metélico e formas
L _ . inorgénicas- 0,025 mg/m?® I

Fonte: ACGIH {11] e NR-15 [6]. Elaborado pelo autor.

Figura 27: Comparativo entre a NR-15 e a ACGIH para os agentes contemplados no Anexo 13 da
NR-15.

Conforme j4 observado, a jornada de trabalho considerada pela ACGIH para os
valores apresentados é de 40 horas sermanais, enquanto que pela NR-15 considera-
se uma jornada de 48 horas semanais.

Os valores fixados no Quadro n®1 como “Asfixiantes Simples” determinam que nos
ambientes de trabalho, em presenca destas substancias, a concentragao minima de
oxigénio deve ser de 18%. A ACGIH determina o teor minimo de oxigénio de 19,5%.

A Portaria n°9, de 9 de outubro de 1.992, incluiu no Anexo 11 o agente guimico
negro-de-fumo no Quadro n°1 considerando como limite de tolerdncia o mesmo
adotado pela ACGIH, 3,5 mg/m3.

Apesar de ser considerado pela ACGIH como carcinogénico confirmado, o arsénico
ndo possui limite de tolerancia estabelecido pefa Norma Brasileira, podendo gerar
maior risco & salQde do trabalhador.

A ACGIH estabelece como limite de tolerancia & poeira de carvdo mineral a fragao
respiravel de 0,4mg/m3 para o antracito e 0,9mg/m® para o betuminoso;
estabelecendo ainda para o quartzo na fragdo respiravel o limite de tolerdncia de
0,025mg/m3.

O cromo é contemplado pela ACGIH em diversas formas: cromato, metal e
compostos de Cr®* : e compostos de Cr®* soliveis e insolliveis em dgua, nao sendo
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considerados como carcinogénicos apenas o cromo metalico e 0s compostos de
Cr3+

Remarca-se que apesar do chumbo ser mencionado pelo Anexo 13, o0 Anexo 11
apresenta um limite de tolerancia de 0,1mg/m? para este agente. O mesmo ocorre
para o mercdrio, que é apresentado pelo Anexo 11, que determina como limite de
tolerancia 0,4mg/m3 para todas as suas formas, com excegdo dos organicos; e

também pelo Anexo 13.

E importante ressaltar que a ACGIH apresenta limites de tolerancia para
praticamente todos os agentes relacionados pelos Anexos da Norma Brasileira em
questdo. Além disso, para as substancias de rapida absorcdo pelo organismo, a
ACGIH também apresenta limites de exposigéo de curta duragao TLV-STEEL € TLV-
TETO, isto &, valores nos quais os trabalhadores podem ficar expostos durante um

periode maximo de 15 minutos e aos quais nao deve haver nenhuma exposicao.

Nas “operagdes diversas” definidas pelo Anexo 13-A s&o listados diversos processos
e operagbes com diversas substancias. Considerando-se o Cadmio, a ACGIH
classifica-a como carcinogénica e estabelece limite de tolerancia de 0,01mg/m?.

Esta diferencga entre o namero de agentes apresentados pela ACGIH e o Quadro n®
do Anexo 11, assim como as diferencas apresentadas nas figuras 20 a 27 entre 0s
limites de exposicdo adotados servem para reforgar ainda mais a necessidade de se
revisar periodicamente os valores adotados pela NR-15, através de pesguisas e

embasamentos cientificos atuais.

6.11. POEIRAS MINERAIS

O Anexo 12 da NR-15, Limites de Tolerancia para Poeiras Minerais, contempla em
seu textos os agentes quimicos Asbestos, acrescentado pela Portaria n° 1, de 28 de
maio de 1.991, manganés e seus compostos, acrescentado pela Portaria n“8, de 5
de outubro de 1.992, e silica livre cristalizada. [6]
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O Anexo 12 define o limite de tolerancia para fibras respiraveis de asbesto crisotila &
de até a 2,0 f/cm?d.

Em vdrios paises ainda se adotam limites de tolerancia para o amianto, embora o
Critério de Satde Ambiental 203 do Programa de Seguranga Quimica da
Organizagdo Mundial da Satde de 1998 concluiu que “nenhum limite de tolerancia
foi identificado para os agentes carcinogénicos”; "que onde materiais substitutos
para crisotila estiverem disponiveis, eles devem ser considerados para uso” e "que a
exposigdo ao amianto crisotila aumenta os riscos de asbestose, cancer de pulméo e

mesotelioma em fungéo da dose”.

_ Pais Crisotila | Crocidolita | Amosita .l
Brasil e Zimbébu_l—_ 2,00 Proibido |  Proibido
india | 200 | 200 200 |
Estados Unidos | 0,10 0,10 0,10
| e S S W .
Canada 1 1,00 | 020 | 020 |

Figura 28: Limites de Tolerancia para o Amianto em flcm? [26]

No Brasil 7 Estados proibiram o uso do amianto: Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul,

Pernambuco, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Para.

Em Sao Paulo e Mato Grosso do Sul as leis foram revogadas pelo Supremo Tribunal
Federal-STF por considerar que houve invasao da competéncia da Unido. E em
Mato Grosso e Para as leis ndo foram sancionadas pelos seus respectivos

governadores.

H4 tentativas de se revogar as leis do Rio Grande do Sul, Pernambuco e Rio de
Janeiro, através de Agbes Diretas de Inconstitucionalidade (ADIN) ajuizadas pela
Confederagdo Nacional dos Trabalhadores na Indastria (CNTI).

Entre as causas da falta de maiores preocupacdes e atitudes contra o uso de
amianto, pode-se citar o grande periodo de laténcia das doencas atribuidas ao
amianto; e a atribuicdo ao fumo em casos de céncer de pulmao, em funcao do
sinergismo existente entre 0 mesmo e 0 amianto.

Vale relembrar que até a promulgagdo da Constituicio Federal, em 1.988, as
mulheres eram proibidas formalmente de trabalhar em atividades insalubres, nas
quais se incluem as atividades em contato com o amianto, 0 que deixou esta
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importante populagéo trabalhadora de fora de qualquer prote¢ao social, como se néo

existisse o trabalho delas com amianto.

Para as operagdes com manganés e seus compostos, o limite de tolerancia adotado
pela Norma Brasileira é de até 1mg/m? no ar para fumos ou 5mg/m? para poeira,

sendo a jornada adotada de até 8 horas por dia.
Para a silica livre cristalizada a NR-15 determina as seguintes expressoes:

Limite de Tolerancia (LT) para amostras tomada com ‘impactador” no nivel da zona

respiratéria e contadas pela técnica de campo claro:

LT = ——mepdc (milhdes de particulas por decimetro ctibico)
Yoquartzo +10

Onde, a porcentagem de quartzo é a quantidade determinada através de amostras

em suspensao aérea.

Limite de Tolerancia (LT) para poeira respiravel, expresso em mg/m?:

LT =

=—— —mg/m?
YDoquartzo +2

Limite de Tolerancia (LT) para poeira total (respiravel e ndo respiravel):

24

Lr=——m———
Yoquartzo + 3

mg [ m?

A ACGIH, nas figuras apresentadas no capitulo anterior, atribui para o Asbesto o

limite de tolerancia igual a 0,1 f/cc.[11]

Para a Silica Livre a ACGIH define limite de tolerancia apenas para a medigao
somente de poeira respiravel, determinando um valor fixo de 0,025mg/m?3 ao invés

das equagdes adotas pelo Anexo 12.

A figura abaixo apresenta um comparativo entre a NR-15 e o adotado pela ACGIH
como limites de tolerancia a exposigédo do trabalhador as poeiras minerais.
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r — T
Substéincia ACGIH NR-15

l__ . !_\;b-esfi_ 0,1 f/cc \ 2,0 ffoma
: 1 mg/m3 no ar para fumos
3
| Manganes i_ 0.2 mg/m 5 mg/m?3 para poeira
Sﬂ_ica Livre Cristaliz_a_c_ia | _0,_02_5_!‘r_|g/r11? | 8 mg_/_m3
_ Negro de fumo ' 3,5 mg/m?3 3,5 mg/m?
Chumbo ! 0,1 mg/m?3 . 0,05 mg/m?

Fonte: ACGIH [11] e NR-15 [6]
Figura 29: Comparativo enre a ACGIH e a NR-15

6.12. AGENTES BIOLOGICOS

Os Agentes Biolégicos sdo apresentados pela Norma Brasileira através do Anexo 14
da NR-15. [6]

A Portaria n°12, de 12 de novembro de 1.979, acrescentou a este Anexo 0 conceito

de contato permanente, conforme a redagéo abaixo:

“Contato permanente com pacientes, animais ou material infecto-contagiante € 0
trabalho resultante da prestagdo de servico continuo, decorrente de exigéncia
firmada no préprio contrato de trabalho, com exposi¢do permanente aos agentes

insalubres™.

O Anexo 14 divide as atividades em dois grupos: atividades de insalubridade de grau
méximo e grau médio, néo definindo especificamente nem agentes nem limites de

tolerancia.

A ACGIH apresenta além dos indices de Exposi¢ao Biolégica (BEI), determinagdes
para as coletas de amostras para a determinacéo dos BEls e parametros para a
aceitabilidade das amostras de urina. [11]

Sendo os horarios de coleta recomendados:
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| Horério Coleta Recomendada
Antes da jornada Pelo rpe_nis 16 horas depois de cessada a
o exposicéo
:)l;ante a jomada .A quallqlfer hora depois de 2 horas de
- ~ |exposicdo ]
Final da jornada O mais cedo possivel depois de cessada |
L jaexposicne _
| Final da semana de I'Depois de quatro ou cinco dias Uteis
_trabalho ~ |sucessivos com exposigao
r Arbitrario |A qualquer hora

Figura 30: Horarios de colsta de BEls propostos peia ACGIH.

A ACGIH considera como contaminantes de origem biol6gica veiculados pelo Ar 0s
Bioaerossois (particulas compostas de organismos vivos ou deles derivadas) e os
Compostos organicos volateis liberados por estes organismos. Além disso, a ACGIH
apresenta tambem limites de toleréncia para algumas substincias de origem
biolégica, consideradas como agentes quimicos. Como exemplo pode-se citar
nicotina, piretréides, enzima proteolitica, sacarose, compostos produzidos por seres
vivos como a aménia; celulose, amido, poeira de madeira e algodio.

As figuras 31 e 32 apresentam os Determinantes Biolégicos Adotados para alguns
agentes quimicos considerados pela ACGIH. A apresentacdo de valores limites de
exposigao e horarios para a coleta de amostras para a determinagéo destes BEls &
de extrema valia para realizar-se uma melhor avaliagio da exposi¢do do trabalhador
ao0s agentes bioldgicos.
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| Agente Quimico [n® CAS] e Determinante Horario de Coleta BEl Notagdes
! SRS —————————————————————————————— e ———
ﬁﬂggg:;;giggaﬂ Finatda jornada omgl | N
|ANILINA [62-53-3] |
| Anilina* na urina Final da jomada - l Ng
Anilina liberada peta hemoglobina no sangue Final da jornada - | Ng
__p-Aminofenol” na Urina Finaldajomada |  5mglL | B,Ne Sq
'AHSETJICO Elementar [?’440 -38-2] e COMPOSTOS INORGANICOS l
|SOLUVEIS ' ;
| Arsénico inorganico + metabéiitos metiados na urina L R | 25 Asl | .
|BENZENOQ [71-43-2] [ 1
| Acido 5 Fanllmercaplunco na uring, Final da jormada 25 ug/g creatinina | B
| | Acido t,t-mucénico na urina. Final da jornada. 500 pg/g creatinina B
1*1,3, BUTADIENO [106-99-0]
1,2 Dihidroxi-4-(N-acetilcisteinil)-butano na urina Final da jormada 25 mg/L creatinina S5q,B
Mistura de aductos de hemoglobina (Hb) de N-18 N-2- Néo critico 500 pmol/g Hb Sq
|_(hidroxibutenil) valina no sangue e |
iCADI\»‘IIO E COMPOSTOS INORGANICOS
i Cadmie na urina Nao-critico § pg/g creatinina B
| Cédmio no sangue a — Nao-critico Spgl. B
CHUMBO [7439-92-1] [ver nota abaixo]
Chumbo no sangue Néo-critico 30 pg/ 100ml ‘
CICLOHEXANOL [108-83-0] [
1,2 Ciclohexanodiol* na urina Final da jornada e da semana - Ng, Ne
|_ Gicloxanol” na urina e Final da jornada_ | NgNe
|CICLOHEXANONA [108:94-1] ' ’
1,2 Giclohexanodiol® na urina Final da jornada e da semana 80 mg/L Ng, Ne
Cicloxanol” na urina Final da jornada B mg/L Ng, Ne
CLOROBENZENO [108-90-7]
4-Clarocatecol total na urina Final da jornada 150 myg/g creatinina | Ne
p-Clorofenol total da urina Final da jornada 25 mg/q creatinina | Ne
,COBALTO [7440 -48- -4] ‘
| Cobalto ra urina Final da jornada e da semana 15 pgfg creatinina B
_Cobalto no sangue - | Final da jornada e da semana 1pgll | B, 5q
CROMO VI {HEXAVALENTE}, Fumos solveis em 4gua | | I
Cromo total na urina Final da jornada & da semana 25 pg/t. |
__Cromo total na urina . Aumento durante a jornada _ 10pgl o
DICLOROMETANO [75-9-2]
Diclorometano na urina Final da jornada e da semana 0.3 mglL Sq
|DISS.ULFETO DE CARBONO [75-15- O] - |
| Acido 2-tio-tiazolidina-4-carboxffica (TTCA) na unna Final da jornada e da semana 5 mgg creatinina | -
[N,N-DIMETILFORMAMIDA (DMF) [68-12-2] T !
| N-Metitformamida na urina Final da jornada 15 mg/L H
!___f)l -Acetil-S - (N-Metilcarbamoil) Cisteina na urina | Aumento durante a jernada semanal 40 mgiL Sq
|ESTIRENO [100-42-5] |
| Acido mandélico na urina + Acido fenilglioxilico na urina Final da jornada 400 mg/g creatinina Ne
| Estirenonosanguevenoso . Finaldajomada _02mglL Sq
+ ETILBENZENQ [100-41-4]
(Acido mandélico na urina) Final da jornada o da semana (1.5 g/g creatinina) {Ne)
Etilbenzeno no ar exalado final B R ; - . Sq
2-ETOXIETHANOL (EGEE) [110-80-5] e
[2-ETOXIETIL ACETATO (EGEEA) { 111-15-9] J
oxiacético na urina - - e ___Final da jornada ¢ da semana 100 mp/g creatinina | -
|
Fenol total na urina Final da jornada 250 mg/g creatinina B, Ne
Fl#u?)f‘ef;so rlsa urina ) ‘i?:z?ff.jomafa 13“19,:?"“9&"“"‘& 1 E_"ﬁ:
FURFURAL [98-01-1] |
Acido furéico total nz urina Final da jornada 200 mg/g creatinina I B, Ne
n-HEXANO [110-54-3]
2,5-Hexanediona” na ufina. Final da jornada e da semana 0,4 mg/L
HIDROCARBONETOS AFIOMATICOS POL!CICLICOS (PAHs)
1-Hidroxipireno™ (1-HP) na urina Final da jornada ¢ da semana - | Ng
INDUTORES DE METAHEMOGLOBINA '
Metahemoglobina no sangue Durante ou final ¢a jornada 1,5% da Hemoglobina | B, Ne, Sq
T T sl Buctbbi ot
Mercirio inorgdnico total na wrina Antes da jornada 35 pg/g creatinina B
__Mercdrio inorgénico total no sangue - _Final da jornada e da semana __15ug B
METANOL [67-56-1 ]
Metanol na Urina Final da jomada 15mgl 8, Ne
METIL CLOROFORMIO [71-55-6] 40 oo
Metil cloroférmic no ar exalada finat Antes da dltima jornada semanal 10 rz?;ll. -
Acido tricloroacético na urina Final da semana 30 maL. Ne, 8g
Tricloroetanol total na urina Final da jormada & da semana 1m g.'L Ne, 8q
__Tricloroetanol total no sangue e Final da jornada e da semana S B —— Ne

Figura 31: Determinantes Biolégicos de Exposigéo adotados pela ACGIH (A até M).
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METIL N-BUTIL CETONA [591-78-6]
2.5 - Hexanaodiona® na urina

METI L ETIL. CETONA (MEK) [78-93-3]
| MEK na urina

Horarlo de Coleta F

MBOCA total na urina

METIL ISOBUTIL CETONA (MIBK) [108-10-1]
MIBK na urina

2-METOXIETANOL (EGME) [109-86-4] 8
2-METpXIETIL ACETATO (EGMA} [110-49-6]
Acido 2-metoxiacético na urina

MONOXIDO DE CAREONO [630-08-0]
Carboxinemoglobina no sangue

Mondxido de carbono {C O) no ar exatado final

N ITROBENZENO [98-95-3]
p-Nitrotencl total na urina

Metahemoglobina no sangue

PARATHION [56-38-2]
p-Nitrofenol total na urina
Atividade da colinesterase nas hemdcias

Final da jornzda e da semana
| Final da jornada

Final da jomada
Arbitrario

Agente Quimico {n° CAS] e Determinante BEI
1 Final da jo;ada e da semana T 0,4 mg/L

o i Final da jorada - ;‘n;L
4,4-METILENO BIS (2-CLOROANILINA} (MBOCA) {101-14-2] R G

o B Final da inrnada—— T 2mglL
Final da jornada e da semana -

Firal da jomada 3,5% da hemoglobina
| Finsidajomada_ __20pom

5 mg/g creatinina

_1,5 % da hemoglobina

0,5 mglg creatinina

70% da atividadade basal |

Individual

PENTACLOROFENOL (PCP) [87-86-5]
PCP total na urina
PCP livro no plasma

Antes dz (lfima jomada da semana
Final da jornada

PENTOXIDO DE VANADIO [1314-62-1}
Vanadio na urina

PESTICIDAS INIBIDORES DA ACETIL GOLINESTERASE

2 mg/g ¢reatinina
5 mg/L

Final da jornada e da semana

50 I-Lg lg creatinina

70% da atividade basal |

_Alividade da colinesterase nas hemécias Arbitrérig individual Ne
"2PROPANOCL [67-63-0) 40 mgiL
Acetona na urina Final da jornada e da semana |
TETRACLORETILENO (PERCLORETILENO) [127-18-4]
Tetracloroelileno no ar exalado final Antes da (ltima jornada da semana 5 ppm
Tetracloroetileno no sangue Antes da (ltima jornada da semana 0,5 mg/L
I Acido trigloroacético na vrina 3 Final da jorrada e da semana 35mal

TETRAHIDROFURANOQ [109-99-9]
| Tetrahldrofurang na urina

TOLUENO [108-88-3)
0-Cresol na urina
Acido hipurice na urina
Tolueno no sangue

Final da jornada @ da semana
Final da jornada e da semana

+ TRICLOROET! LENO [79-01-6]
+ Acido tricforoacético na urina
4 Acido tricloroacético ¢ tricloroetanol na urina
} Tricloroetanol livre no sangue
t Tricloroetanol ne sangue

1 Triclorostanol ng ar exafado final

Final da semana
Final da jornada e da semana
Final da jornada e da semana

Final da jornada (8 mgi)

0,5 mg/t
1.8 g/g creatinina

Antes da iilfima jornada da semana 0,05 mg/'L

100 mg/y creatining
300 mg/g creatinina
4 mg/l

XILENOS [13307]
| {grau técnico)

Final da jormada

Figura 32: Determinantes Biol6gicos de Exposicio adotados pela ACGIH (M até X).

1.5 /g creatinina
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Notagdes

Ne
Ne, B

Ne, S5q

A ACGIH recomenda que Mulheres em idade férti, cujo chumbo no sangue exceda

10 ug/100ml, estdo em risco de gerar uma crianga com chumbo no sangue acima do
nivel considerado seguro pelo Centro de Controle de Doengas. O chumbo no

sangue destas criancas deve ser cuidadosamente monitorado e medidas de controle

devem ser tomadas no sentido de minimizar a exposicao ambiental ao chumbo

destas criangas.
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7. CONCLUSAO

Conforme apresentado nos capitulos anteriores, a Portaria 3.214 8 de junho de
1978, que aprovou as Normas Regulamentadoras — NR — do Capitulo V, Titulo Il da
CLT, quando comparada com os pardmetros propostos pela ACGIH, com raras
excecdes, mostra-se desatualizada e incompleta, refletindo uma realidade de mais
de 30 anos atras.

Os valores de limite de exposicdo definidos para o ruido continuo e intermitente
precisam ser atualizados conforme os atuais tipos de exposigdes de trabalho. Para o
ruido de impacto, a NR-15 nd@o define um ndmero méaximo de impactos diarios
permitidos nem niveis sonoros para estas exposigdes. O fator de duplicagéo de dose
de ruido também deve ser atualizado de 5 para 3, conforme proposto pela AGGIH e
outros padrdes internacionais.

Apesar de ser utilizado também pela ACGIH, o uso do IBUTG tal como expresso
pela NR-15 é um indice impreciso para poder distinguir entre as situacdes que sao
realmente insalubres. A determinacéo do IBUTG, conforme expresso pelo Anexo 3,
quando realizada em ambientes sem ou mesmo com baixa movimentagdo de ar
apresenta valores bem menores do que os que seriam compativeis com o fim a que
se destina. A ACGIH complementa sua avaliagdo através de outras ferramentas que

ajudam a minimizar o erro na avaliagdo e interpretagéo das exposigoes.

O Anexo 5 da NR-15 transfere as atualizagbes dos critérios de avaliagdo de
exposicdo as Radiagbes lonizantes para a Comissdo Nacional de Energia Nuclear.
Desta forma, espera-se que esta autarquia federal, como agora verificado, mantenha
os valores de exposigao limite do trabalhador ac agente insalubre sempre atualizado
e em constante fiscalizagio.

O Trabalho sob Condigdes Hiperbaricas, Anexo 6 da NR-15, ndo é considerado pela
ACGIH como agente de higiene do trabalho, sendo avaliado por alguns profissionais
da Area com necessidade de ser tratado por norma especifica, uma vez que,
somente a exposicio ao agente é inerente a grau maximo de insalubridade, ndo

ocorrendo neutralizagao ou eliminagao da mesma.
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A Norma Brasileira para exposigdo a Radiagbes ndo-lonizantes deveria considerar
em seu texto legal, tal como faz a ACGIH, as radiagdes na faixa de comprimento de
ondas entre 320 e 400 nm; e explicar com mais clareza os fatores e consideragdes a

serem seguidos para a exposi¢do a radiagdo ultravioleta proveniente dos raios
solares.

Apesar do Anexo 8, Vibragbes considerar como a ACGIH as Normas 1SO 2.631 e
ISO 5.349, as edi¢cdes consideradas das normas ndo sdo as mesmas. Para este
anexo poderia-se complementar o previsto pelas Normas 1SO, fixando-se limites

ocupacionais a vibragdo localizada e de corpo inteiro.

No Anexo 9, exposicio ao frio, a NR-15 deveria ser mais clara em seu texto legal,
considerando as condi¢ées de esforgo exercido para a execugdo da tarefa pelo
trabalhador, a zona climatica de execugéo do trabalho e o efeito da velocidade do ar.

A umidade ndo é considerada pela ACGIH como agente de higiene. Q texto do
Anexo 10 deveria apresentar parametros e defini¢des para melhor avaliaggo deste
agente.

Os Anexos 11, 12 e 13, Agentes Quimicos cuja insalubridade é caracterizada por
limite de tolerancia e inspe¢do no local de trabalho, Poeiras minerais e Agentes
Quimicos, apresentam valores que necessitam imediatamente de uma reavaliagdo
para atualizagdo dos agentes e seus respectivos limites de exposigao. Estes Anexos
poderiam ser todos contemplados por um Gnico Anexo, como faz a AGGIH. Este
procedimento facilitaria a pesquisa, atualizagdo dos limites de exposigdo e as
conseqgiiéncias de cada agente em suas diversas formas apresentadas na natureza.

Assim como faz a ACGIH, os Agentes Bioldgicos poderiam ser apresentados pela
Norma Brasileira através de valores, contemplando seus indices de exposi¢ao,
horarios de coleta de amostras e conseqliéncias ao trabalhador.

Pelos artigos 189,190 e 200 da CLT, remarca-se a ilegalidade do critério de
avaliacdo de exposigio apenas qualitativo. Apesar de explicitamente facultada pela
NR-9 a utilizagéo dos limites de tolerdncia da ACGIH na falta destes na NR-15, estes
recursos somente se aplicam, pelo menos legalmente, ao Programa de Prevengao
de Riscos Ambientais (PPRA).

Ressalta-se que as edigdes da ACGIH sdo embasadas em uma analise técnico-
cientifica, definindo bases para o controle de exposigdes. Nao possuindo carater de
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lei, os parametros apresentados pela ACGIH nao sao “presos” a interesses de

terceiros visando apenas o bem estar do trabalhador.

A NR-15, conforme escrito em seu texto apdia as suas bases para controle de
exposigiio sobre o pagamento de adicional aprovado por lei. Este carater de
acréscimo salarial dificulta que seus pardmetros sejam avaliados constantemente e
que os interesses na sa(de do trabalhador prevalegam sobre os interesses

monetarios das empresas.
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ANEXO A — QUADROS COMPARATIVOS DE AGENTES QUIMICOS
ENTRE A ACGIH E A NR-15.
Comparativo entre os limites de exposigao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro

n°1 do Anexo 13 da NR-15 (A. até Aci.).

ACGIH NR-15
Valores Adotados gie s Grau de Insalubridade a sor
Subsidncla [N° CAS]) b — r —u— e Absargdo| horas/s5inana do no caso da
Teta | pela pele
—— STE'('Q)'ETO Notagdes | PesoMol. |  Base do TLV® PelPe®l ppm | maim) caracterizagéa
Acetaldeida [75-07-0] = C25ppm | A3 44,05  lirr TRS e olhos 78 140 m&XING
[Acetato de barzila {140.11-4] 10 ppm - A4 | 16018 [ImTRS ]
Acatato de cellosolve _ 3 3 = = N * 78 420 médio
[Acetato de éter monaetifice de
etlleno glicol {vide acetado de - - g - - - - -
cellsolve) =
Acetato de n-bufila [123-868-4] | 1B0ppm | 200 ppm a 116,16 _|kr ofws e TRS
[Acetato de sec-butila j105-46-4] 200 ppm - - 116,16 [Irr oihos @ TRS
Acetato de terc-butila [540-88-5 200 ppm - = 116,18 [l olhos e TAS
.t:t;eztflotg;a 2-putoxietila (EGBEA) 20 ppm i e 160,20 |Hemo
[Acetato de eila [141-78-6] 200 ppm = T | 8830 _[irolhose TRS 30| 1090 minime
[Acotato de 2-etoxietdla (DEEMG) R , Dano reprodutivo R . B
(111-15-9) 5 ppm Pele; BEI 132,16 masculing
Acalalo de sec-hexila [108-84-9] 50 ppm - - 14421  |ur olhos @ TRS I
Acstate de isobutila 1110-19-0} 180 ppm b - 116,46 __|hr ghws e TRS
Acatato de Iscpropita [106-21-4] 100 ppm 200 ppm - 102,13 's’;l‘gh"ﬁ o TRS; compr|
]
Do da cabega; Iir
| Acetato do metila [73-20-9] 200 ppm 250 ppm " 74,06 |olhos ¢ TAS: dano
nejvg ocular
“ Acetato de 2-metoxdetiia R Ete hematolgico; efe
{(OEMMES) [110-45-684 0.t pprt Pola | 11813 |repoquiive
Acatato da - ila [109-60-4 200 ppm 250 ppm LS 102,13 |lrr olhos & TRS
Acelalo da pantila, todos isémarcs
[628-63-7; 626-38-0; 123-92-2; 625~ 50 ppm 100 ppm - 130,20 rr TR3
16-1; 624-41-9; 620-11-1] —_— T
y rr oihos, pele & B
Acetato de vinila [108-05-4] 10 ppm 15 ppm A3 8609 | om or SNC .
Acetilenc [74-86-2] asfixianta simples{D} 26,02 | Asfixia Axtixiante | stmples =
Acetolencna [98-86-2] 10 ppm = - 120,16  |lr oihos
Ire TRS a clhos; compr
Acetona [67-64-1] 500 ppm 750 ppm A4; BEI 58,05 [CNS;efe 780 1870 minimo
hetnatolégico
cetona cianlddira [75-86-5], como I
oN d - G 5 mg/m? Pele 85,10  |cabega; hipoxia:
T _ |clancse .
Acetonitria [75-05-8] 20ppm | - Pela; Ad 41,06 I TRS 30 55 méximo
ke acétion [64-19-7] 1oppm | 15pom : 60,00 gﬂﬁs elgmesne & 20 médio
2Klzzlrlo acatilsaliciico (Aspirina) [50-78 5 mg/m? ~ B 180,46  |irv pela & olhos
Acido acrilico [79-10-7] 2 ppm Pele; A4 72.08 [T TRS
|Acido adipico [124-04-8] _ _ _ § mg/m? - < 1 14614 [ TRS:ANScompr i ]
cido bromidrico - ver brometo de
hidrogénla
cido clanldrico, & sais da Clangtos, lr TRS; dor de
como CN a ___|cabaga; ndusea; ele N
[Bckdo clanidrice |74-50-8] - C 4,7 mg/im? Pala 27,03 |tir6ide + ) ] maxdima
Sais de Claneto [592-01-8; 1561-50-8; R
143.33-9 . cE mglmi-_— Pale Vérias ;
(Rcido cleridrico - ver clorete de
bidragénio L 4 58 maxime
[ficido 2-clorapropibnica [598-78-7) | 0.1 ppm = P T e
[Acido crémico (névoa) 3 - - - B - 0,04 méximo
b - . Irr olhos @ TRS; danc
Acido dicloscacético {79-43-6] 05 ppm Pale: A3 | 12880 foouoner
[Acido 2.2-dicloropropibnico [75-98-0} | & mgrme 0 - A 142,97 I othos & TRS
|Acido etanéico (vide Acida aciico] B - - - - - - -
cido 2-etil hexanélco [149-57-5] 5 mg/ms ™ | - E 144,24 |Efe teratogéneica
cido fluortdrico - ver fuotete de i
hicroaénio 2,5__ 1,_5 maximo
[Ecido 16rmico [64-18-6] 5 ppm 10 ppm - 45,02 [Iry olhos, pela e TAS 4 7 médig
cldp fostérica [7664-38-2] 1 mg/m? 3 mg/m® g 98,00 |t otnos; pele @ TRS
cido metacrilico [72-41-41 20 ppm - - 86,09 |l clhos e pela
Ackle metandico (vide Acida térmico) - - - - - - - -
* Acido monocloroacético (78-11-8] | 05 ppm ™ - Pale; Ad 94,50 [Ir TRS
irr olhos & TRS:
Acido nitrico [7697-37-2] 2 ppm 4 ppm 8302 | oocan dantal
Acldo oxdlico [144-62.7] 1 mg/m® 2 mg/m? - 80,04 Irr otos, pale B TRS
Acido pierico [68-89-1) 0,1 mgim? - : 229,11 |§f§;§:‘“? dermatiles
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Comparativo entre os limites de exposi¢ao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n®l do Anexo 13 da NR-15 {Aci. até Ani.).

ACGIH NR-15
Valotes Adotados Valo = g Grau deinsalubridade a ser,
Substncla [N° CAS] o T .mr pela p'ela derado no caso de
WA STE:‘; Notagties | Peso Mol. |  Base do TLV® (ppm) | (mgim) caracterizagio
Acido 79-09-4] 10 ppm_ - - 74,08 |irr olhos, pele @ TRS
Acido sullrico [7664-93-9] 0,2 mgm? " B Az 98,08 |Fungiio pulmonar
Acido terefidlico [100-21-0] 10 mg/m? - - 166,13 |
tioglicélico [68-11-1] 1 - Pele 92,12 |irr olhos e pele
tricloroacético [76-03-9] 1 ppm_ - A3 163,39 |irr ohos e TRS
Acrlamida 79-06-1] 041 T - Pela;AZ | 7108 |SNG compr
Acrilato de n-butila [141-32-2] 2 ppm & SEN; A4 128,17 |lrr oihos, pele e TRS
; " Irr oihos, TRS e Gk
Acrilato de etila (140-88-5] §ppm 15 ppm Ad 100,11 compr SNG: sen pele
Acrilato de 2-hldroxipropia [298-61-1) 0.5 ppm - Pelo; SEN | 130,14 |Irolose TRS
Acrilato de metila [96-33-3] 2 ppm - PeéeéNM; 86,09 Irr olhos; dana offios; + 8 27 maxlimo
Acrilonitrila [107-13-1] 2 ppm ] Pele; A3 | + 16 35 maximo
Acroleina [107-02-8] = ¢ 0,4 ppm Pele; Ad
Adiponitrila [111-69-3] 2ppm - Pele
Dano olhos, pele 8
Aguarris mineral (varsol) [8062-41-3] 108 ppm N - 140,00 |rim; ndusea; compr
SNC
Alcatrao de hulka, produtos volatels
como aerossdis sollivels am 0.2 mgim? - Al -
benzeno [65996-93-2]
Icool alilico [107-18-6] 0.5 ppm - Pale; A4 58,08 Ilrr TRS o olhos
alilico 780 1480 minimo
‘Ricool n-batibco [71-36-3 20 - 74,12  |lrr oihos @ TRS + + 40 115 maximo
sec-butilico |78-92-2] 100 - 74,12 |irr TRS; compr SNC 115 350 médio
icool terc-butilico [75-65- 100 - Ad 74,12 |compr SNC 78 235 médio
Alcool furlurilico [98-00-0] 10 ppm 15 ppm Pele 98,10 |lrr olhos © TRS + 4 165 médio
icool iscamilico [123-51-3] 100 ppm 125 . 88,15 |lr othos @ TRS 78 280 minimo
ol isobutilico [78-83-1] 50 ppm « - 74,12 Irr olhos e pele 40 115 médio
isooctilico [26952-21- 50 - Pele 130,23 |r TRS
Jcool is ilico [67-63 Mudanga do nome; 2 anol + 310 765 médio
lcool metilico + 156 200 méximo
Aicool propargilica [+07-187] 1 ppm Pelo 56,06 :rr:“m-. dao figado
;;:"’“' n-prepilica {-propancl) 71 | (agg pomy | (400 ppm) A3 60,00 l(rrrir;ao) N 156 390 médio
Aldrin [309-00-2] 0,25 w = Pele; A3 364,93 dano ligado
Aldeido acético (vide acetaldeido) - -
Aldeido l6rmico (vide formalde - & =
0.2 mg/m> © : E - [Asma
10 mg/m? - - 26,80
= - Vafios Irr TRI
mg/m?_ - - Virios —]
2 mg/m? - - Vérios
e = = Emaméﬂi figada &
5 ifenil [02-67- K : .
4-Aminodifenil [92-67-1] Pela; Al 166,23 ".b_‘.l'&
: sy ey B : Dor de cabega;
2-Aminopiridina [504-29-0] 9.5 ppm 91,11 nausea; compr SNG
|2mnml {3-amina-1,24-triazol} (61-62- 02 mgm? ~ A3 §4.08 olo Hredide
Ambnia [7664-41-7] B 25 ppm 35 - 17,08 |Dano olhos; i TAS | 20 14 médio ]
Anidrido acético [108-24-7] 5 ppm - - 102, Irr TRS o olhos
Anidrido ftalico [85-44-9] 1ppm | - SEN; A4 148,11 |lrr olhos; a TRS
Anidrido hexahidroftalico, todos o8
, co. .
isbmeros [B5-42-7; 13149-00-3; 0005 | sen | 117 [Taw o fiijpelo &
14166-21-3 mgfmy
Anidrido maleico [108-31-6] 01 D SEN; A4 98,06 |[lrr olhos e TRS
Anidro sulturoso (vide didxido de R R
erxolra)
Anidrido trimelitico [552-30-7] . C 0,04 mg/m? 192,12  Sens resp
Anifina [52-53-3] 2 ppm . Pelo A3 | 5332 |Metbemia . 4 15 méimo
o-Anisidina {80-04-Gi 0,5 mgims - PeéeE:t:S, 123,15 |MeHb-emia
p-Aniskiina [104-94-9] 0,5 ppm - P’éfé‘:" 123,15 |MeoRb-emia
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Comparativo entre os limites de exposigao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°1 do Anexo 13 da NR-15 (Ant. até But.).

ACGIH NR-15
Valores Adolados valor| Absargie] b ura?!i::'lana Grau de (nsalubridade a ser|
Substincia [N° CAS) = = Teto | pela pi:le - da no caso de
™A TE‘("CT]E O| Notagdes | PesoMol. |  Base do TLV® (ppm) | (mgme) caracterizago
g [7440-36-0] & COMBAEAS, | ¢ g mgrms - - 12175 Irr TRl o pete
ANTU [86-B8-4] 0,3 mg/m? - Ad 202,27 _|Efetiradide; ndusea
Argbnio [7440-37-1] ‘Aatixiantg simpleg™ 39,95 |Asfixia Aslixianie simplas E
Arseniato ds chumbo [3687-31-81 Dano Gl compr SNG;
commo Piy(ASOs) i 0,15 mp/m? - BE1 347,13  Idanorim; efe
s iz hematolbgico
3|

Acaniato do Galio(1303:00:0) |00 g &7 : A 14864 |l TR
(Arsénico, [7440-36-2] @ 0,61 mg/m? R Al: BE) 74,92  |Céancer do pulmé&o
lcompostos inorgénices, come As | ! Varies
'+ Arsina [7784-42-1)] (0,05 ppm] - [ 77,95 Sangus; Rins, 0,04 0,18 maximo

Pneumoconiose;
:]sbesw. todas as formas [1332-21- 0.1 fog © - Al NA cancer do pulméo;

mgsotelioma
Astaito {beturna), fumos [8052-42-4], o ;
como aerossol selivel em benzeno 0.5 mg/m? ) At kr TRS ¢ olhos
Atrazine [1912-24-9] 5 mg/m? - Ad 216,06 _|Conv. SNC
Azida de s6dip [26626-22.8), G50z |Comer card: dano

= uimao

como azila de sodio - C 0,29 mg/m¥ Ad
lcomo Wapar de scido hidrazoico f C 0,11 ppm Ad
Azinphos-metit {86-50-0] 0.2 mgms™ ; Pﬁf‘gg:‘“ 317,34 |Inib cofinestaraso

Irr othes, pele & Gl;
agtim mirscilgs

BArlo [7440-39-3] @ compostos

soliivals, coma Ba 0,5 mgim? N A4 437.30

Banomil [17804-35-2] 10 mg/m? = Ad irt olhos; reprodutivo
Banzeno [71-43-2) osppm | 25pam | Cmer | 7811 (Lewcemia

Benzidina {92-87-'5] B s Palo; A1 | 184,23 [Canger de bexiga
Benzo[ajaniraceng [56-56-3 =" - A2 208,30 [Cancer de pele
Benzo[b]fluoranteng [205-99-2] L - A2 252,30  [Céncer
Banzola]pirenc [50-32-6] i A2 | 25230 [Cancer

+ Berilio [7440-41-7] @ compostos, . {Cancer (Pulmao);
como Ba {0,002 mgfn‘P)’ (0_,01 mg,'ls?-— Qm 9,01 Berilose

Bilani [92-52-4 92 - - 154,20 |Funcao pulmgnar
Bissullito ds sédic [7631-20- 5 mg/m* - Ad 104,07 |kr oihos, pele 8 TAS

Borracha natural, latex [9006-04-8] | 0,001 mg/m?
com proteinas tolais 0
Boratos, COMpostas NDrgANcos

- Pals; SEN Varios |Senpsle

[1330-43-4]; [1303-96-4]; [10043-35- | 2 mgims | 6 mg/m? o A4 varios |Irr TRS
3
Bromacil [314-40-9] _ 10 mgim? 2 A3 261,11 _[Ete thietide

Bromoetana {vide bromato de atila) | =
Bromometano (vide brometo de R R R

metila’
Bromete do etila [74-96-4] 5 ppm - Pelo; A3 | 10898 g;"f':" figaco; compr 156 695 méximo
Brometo de hideogénio [10035-10-6] - G 2ppm - 80,92 [Ir TRS
" 1ppm - Pala; Ad | 0495 |Ir pele o THS + 2 47 maximo_
| G5ppm - A2 108,88 _|Cancer de ligado

odpom | G2Zpom ; 15081 | rRoi dane puimao; 0,08 06 méximo

Bromatormio [75-25-2) osppm | - [ Fate Aa | 252,80 |ler TS, dano figado s | o4 | 4 médio
Dang Jigado; dano

1-Bromoprano [106-94-5] 10 ppm - - 12229 |embriofetal;

e naurotoxicidade; <] = o
1,3-Butadisno [106-99-0) ; 2 ppm - | A2, | 5409  [Cancer 780 1720 médio
Butano, todos o8 isbmaros [106-97- | ver hidrocarbonetos Alifaticos gasosos: )
4 75-28-5] Aleanos [Ci - Cd 470 1090 médio
n-Buiil mercaptana [108-72-5 0,5 ppm - ~ 90,49 [l TAS 0,4 1,2 médio

i Dor de cabega; Iir 3
n-Butilamina {109-73-9] - C5ppm Pele 73,14 aihos & TRS * + 4 12 maximae
o-gac Bulilfenol [89-72-5) | 5ppm_ | ace Psle 160,22 _[irr ofios, pela & TAS
sec-Butanol {vide &lcool sec-butllico) - - -
Butancna {vide metll etil cetona) - - -
1Bt ol (vide butil mercaptana) - - -

[T T B R Ir olhos e TAS;
I_plerc Butiitoleno [98-51-1] 1ppm 148,18 néusea
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Comparativo entre os limites de exposi¢ao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n* do Anexo 13 da NR-15 (But. Até Clo.)

ACGH HR-15
—— = | Até 48 - =
Valores Adotados Grau de Insaluhrldade aser
i 'seman;
Substincia [N° CAS] STETo — ~ ‘_?:g peia p,nlu _Jorses 2| cor da no caso de
wa |¥ '('g Notagtics | PesaMol. |  Base do TLV® (oo | (maghe) caracterizagio
2-Buttixi etann! (EBMEG){111-76-2] 20 ppm. - A2 116,47 |lrr olhos @ TAS
Bufil celipsolve I + | 39 190 médio
n-Butano (vide Alccol n-butilico) = N BTN - |
2-Buttixi etanot (vide Butil caliosoive) - - - |
[Callosolve (vide 2-g16xi etanol) e (= e e -1
[Cadmio [7446-43-9] & 0,01 mg/m? - A2, BE) | ) |DanoRins = . I
compastos camo Gd ooz mgime| . A2:BEI | varios
Ganfeno clorado [600%-35-2) o5mgme | Tmgim | Pole;A3 | 41400 g;_:;;"“" SiGtang
— irr olhos & TAS; — I ]
Canfora, sintética [76-22-2] 2 ppm 3 ppm Ad 152 23 ‘anoslni_a BN -
Gaolim [1332-58-7] 2 mafme =7 E Ad B Preumoconi -
Caprolaciama [105-60-2] 5 mgim3 ™ - A5 113,16 _|ir TRS i i 1 e S
Captatol {2425-08-1] 0,1 mg/m3 - Pele: A4 | 349,06 |lir peie
Captan [133-06-2) 5 mg/m2” - SEN; A3 | 300,60 llrr pele 5 ) 1
£ Carbaril {63-25-2] (5 mg/m?) - (hA4 | 201,20 [{inib colin CUIIHHSIE“ISBJ [ Y T K
Carbureto de silicio [409-21-2] 40,10 ———f 1
Nao-fibroso 10 mg/m3 M - - TRl = |
3 mgrme &2 s - Ire TRI =l |
Fibroso (in¢luindo flamentos) 0,1 #oc ¥ - AZ Mesotelioma; cancer B
Carboturan [1563-66-2] 0,1 mgim?™ - A4;BEl, | 22130 |Inib
t Carbonato de calip [471-34-1 | 10 mgfms®© : - 10009 |(mtagdo) | | i |
Carvao, posiras el . - _
= Dano pulmdio; Fibrose
® .
Anlracito 0,4 mgim? A4 L _|puimenar . I ] i - B
Dano pulmio; . Fibrose |
® . B |
Batuminose 0,2mg/m? Ad o ulmonar i | | B
Gatacol [120-60-8] 5 ppm : Pele; A3 | 11011 | OMOs OTRS:
|Colutose [2004-34-5] 10 mg/m? - - _NA llrr TRS S ey (e i} 1
. I Bronquite; Irr TRS
®© R -
Careais, peelra (avela, cavada, trigo) | 4 mgim? A NA |tungaio pulmonar 1 | D . - -
Irr TRS; edem
Celeno [463-51-4] 0,5 ppm 1,5 ppm - 42,04 pulmonar )
| SNC; compr
Chumbo [7439-92-1] & i 2072 [anm i
compostos inorganicas, come Pb 0,05 mgim? i AZBEI | Varios :NP' sla e 0 méximo
~__|{hematologico . N -
ggumbn tetragtila [78-00-2), como 0,1 mg/m? ; Pela; Ad 32345 |compr SNG
Elt;umbo tetramatila [75-74-1}, come 0.15 mgim® R Pele 26733 |compr SNG
Cianslo de metia (vide acelonitrila ] - . - =
Cianseto de vinila (vide acrilonitrita) _ 1 - -
Cianamida [420-04-2 2 mg/m? - B 4204  |lrr olhos e pele
[Clanamida de calcio [156-82-7] 0,5 mgim? - Ad 8O __I[r_glr_m e pele ] ~ ol
Cianeto de hidrog8nio vela ficido gianidrico I 1 1 . —.3
Clancacrilato de etila {7085-85-0] | 02ppm 5 - 12512 |lrpele @ TRS — = —_—
Clancacrilato de metila {137-06-3 | 02ppm - o 111,10 [lrohoseTRS | | o
Clanogénio [460-19-5] 10 ppm E & 52,04 |lrolhos e TRI | 1 8 16 _  méximo_
Ciclohexano [110-82-7] 10¢ ppm - = 84,16 |Compr SNC || ess | @0 | = ~ médio
Ciclohaxanol [108:93-0] 5C ppm - | _Pels | 10016 Jr clhos; Compe SNC | 1 | 40 160 _ maximo
Ciclohexanona (108-34-1) t 26ppm | 50ppm | Pele; A3 98,14 |lrr olhos 8 TRS 1 B i 55
Ciclohexeno [116-83-8] 300 ppm - - 82,14 |lrr olhos @ TRS | i
Ciclohexilamina [{ 08-91:8] 10 ppm - Ad 99,17 |lrr olhos @ TRS | o+ ¥ = 5= _miaximo _ |
Ciclonita [124-82-4] 0,5 mg/m> - Pela; Ad 222,26 |Dano figado L I
Ciclepentadiena [542-92-71 75 ppm E = 66,10 |lrohos @ TRS _ | o i "
i j Irr olhos, pele e TRS; |
Plclopamana [287-92-3] 600 ppm - 70,13 Compr SNC _ Il N I
Gihexatin {13121.70-6] 8 mgfm? . A4 agsg | IS a:r:: e
§ Gimento portfand [65997-15-1] _|{10 ma/m? ) 3] () z (iritagdo; Germatto) ) [ ——
Clopidol [2971-90-61 10 mgfm? - Ad 192,06 |lir TRS ] |
Ctordane [57-74-9] 0,5 mg/fm? - Pele; A3 | 409,80 tl:ﬁgc figado —fi il — 1 | I R
’ Othos & irr TRS; dano
Clorete e alita [107-05-1] 1 ppm 2 ppm A3 76.?(_) tigado e rim il [ B ) | | ) -
g]"’"’“’ "E'E'Tﬁ""’ -fumes 1212602 44 maims | 20 mgims : 5360 |nTASeohos i [ (A B ]
Cloreto da benzila [100-44-7] 1.ppm - A3 126,58 |lrohos, pelee TRS | B
Cloreto de cabonila (vide fosgénic) _ N 5 - - 1
Clareto de benzofla [98-85-4] = € 0,5 ppm_| Ad 140,57 |lrr TRS & olhos
R R Edema pulmenar, ler
Clorato de clanogénia [506-77-4] C9,appm B 51:48 olhos, pele s TRS | -
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Comparativo entre os limites de exposigdo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°t do Anexo 13 da NR-15 (Clo. até Cro.)

— |
ACGIH NR-t5 |
| T T T aées | |
Valores Adotados } Grau de insalubridade a nar‘
Substdncla [N° CAS) & = - — — ‘:.';I;: :‘:T:pw:lz' horag/semana__J considerado no caso de¢
WA ELTETO | Notegses | PosaMol. | Base do TLV® tpprm} | (mgim?) caracterizagio |
Clorsto de, cloroacetia [79-04-9] 005 O 5ppm | 1 11295 [rTRS | == — . |
Cloreto de cromita [14977-61-8 0,025 ppm - 154,92 llrr pole @ TRS ) | I
+ Cloreto de dimatil carbamolla 179- I . 107,54 {Cancer pelo; ir
44- [ g [ e olhos) ) — = =l |
[Clorato de enxotre [10025-67-9 S Cippm, | E 13503 |lrohos, peleeTAS | L - I
Cloreto de etila [75-00-3] 100 ppm . i _ | 780 2030 | médio .|
Cloreto de tenila (vide cloro ; o }
Benzeno} I ) = e e i P —
Cloreto da hidrogfnlo [7647-01-0] B < 2 ppm A4 | 3647 e = |- i 1 N e
. ., \tigado & rim; dano .
Clareto de metila [74-87-3) 50 ppm 100 ppm Pele; Ad 69,49 liesticular, sfe 7B 165 méxime
= = Jﬂwe_nm Seeremet] i ==
Cloreto da metileno > N ] & | 560 | _ maximo
Cloreto de tionila [7719-09-7] = € 1ppm - |lrrothos @ TRS |
= Cancer de pulmao; P
Cloreto da vinila {75-01-4) 1 ppm - Al dano ligado + 1 156 398 maximo
Clareto de vinilideno [75-35-4] 5 ppm A4 5 |Danoligadoerm | . B 31 ___méximo i}
Cloreto de zince (fumos) [7646-85-7] 1 mgy/m@ Irr TRS & TRI
Cloro [7782-50-5] 05ppm | lrrohos e TRS | 1 o8 23| x j
Cloroacelaldeido [107-20-0) - Irr oihos e TRS E P
iz—Cbmacetoienona 532-27-4] 0,05 ppm 9 [lrrolhos, pele e TRS | | B 1
Ctoroacatcna [78-95-5 . e TAS I B NI N
Clorohenzano [108-90-7] 10 pprm ado 1 1 59 275
0-Glorobanzilideno malenanitrila ) i
2698-41-1] - Co005ppm | Pele; Ad _._ir:_‘.l'FiS.sen pela 1 . i
Glorobromometano [74-97-] 200 ppm ; : 129,39 Eﬂ“:dz' SNC; dano 155 | 820 maximo .
[Clorodilenil (42% de Cloro) [53469- =3 E=s . “|Dano tigado: Irr olhos; ] o = ) 1
B ] 1 mg/me Pe_le | 266,50 B N | !
Cloroditenii (54% da Claro) {+1097- i Irr TRS; Cloracne; | |
60-1] 0,5 mg/m? Pele: A3 328,40 |dano figado B S |
Cloroelano {vide cloreto de etila) i _ = =1 -
Clorpetilico {vide cloreto da virila) _ 1 I - - |
Clorodifiuametano [75-45-6] 1000 ppm - A4 8647 f::"‘c;z"c‘ Aafiuia; 780 | 2730 minime :
o-Cloroestireno [2039-67-4] S0ppm | T7Sppm . 1apgo | Compr SKC: IB '
—r__|neuropatia perilérica - I S 4
- ~ Dano figado; dano | .
_C-Iun?hﬁﬁn_ln [67-66-3] 10 ppm ) Al 1 ?9,33 ombriofletal - 20 9_4 - maximo |
1 -Cloro, 1-nitropropano [600-25-9] 2 pom : . 12354 "L;‘r:’nff"e’“a 16 7 | méximo
Cloropentailyoretano [76-15-3] 1000 ppm = = 15447 |Sens card . - — |
+_Cloro-2-propanol [127-00-43] i ) == N I e ————— 1}
2-Cloro-1-propanc| [78-89-7] 1 ppm s _Pela; A4 94,54  |Dano ligado I —— | = -
. Irr olhos; edema
Clomplcr_ma [T_SiEv?] 0,1 ppm S Ad 164,39 imonar _| | | | e | -
Cloroprena = o 20 | 70 méxima
Cloropiritos [2921-83-24 01 mgimz ™ . | TR | 35057 |inbeolinesterase | | i 1 §
-Clgroprano [12§-99-8] 10 ppm - Pale | B854 |lrolhos @ TRS .l A ——
o-Clorotolueng §95-49-8) 50 pom_ - DI S 12659 |irolhos,peleaTRS | 1 A —
Cobalto [7440-48-4], 8 compostos gp,o3  |Noma:Funcio 1 1
inarganicos, como Co 0,62 mg/im? . A3: BEI varos | ife
e |1 T miocadial —1 e — s
Cobalto carbonila [10210-68-1], B B Edema pulmonar;
omoCo  _ il o ] 3% ldanobage | U
Cobalte hidracarbonila [16842-03-8), R R Edema pulmanar;
coma Co 0,1 mgim? - 171,98 \dano pulmio =1 D o
) (Irrfagao; GI; Febre
# Cobre [7440-50-6] 63.55 dos Fumos Metdlicos)
{Fumos Metélicos — e == e
Fumos . (0,2 mg/m?) a | e — = B ] i K| (- e o -
f Posiras @ névoas, como Cu {1_mghm?) - = T il " S
3 . 0,05 mg/m* Pele; Ad; Inibigdo da |
Coumatas [56-72-4] ™ - BEI, 362,80 colnasterase iy B ) |
Crasol (todos 0s jsbmeros) [1319-77-
3 95-48-7; 108-39-4; 106-44-5], 5 ppm Pala 108,14  |Irr olhos, pele & TRS ) E
Criseno [218-01-9] o - A3 228,30 _|Cancer .
Cromato da terc-butita, como Crds,
1189-85-1] - C 0,1 mgim? Pele 230,22 |lrrpale e TRI 4‘ )
S‘;fn“;“é‘: do calcio [13765-19-0), 0,001 mgfm? . AZ 166,08 |Céncer pulmao
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Comparativo entre os limites de exposigao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°i do Anexo 13 da NR-15 (Cro. até Die.)

ACGIH NR-15
Valores Adotados Valar M n Ak 45 Grau de Insalubridade a ser
Substincla [N° CAS] SITETO Teto | pela p.ele ado no caso de
wa |7 o T | Motasses | PosoMol. | Base do TLV® (ppm) | (mgim?) caracterlzagdo
= Dano reprodutive
Eur::aptgde chumbo [7756-97-6], 0,05 mg/m? - AZ; BE| 32322 masculino; ele
como Cr 0,012 mogfm? - AZ " teratogénico;
vascconsirig o
Cromato de estréncio [7789-06-2], 0,0005 R A2 203,69 | Chncor
como Cr
Cromatos de zinco [13530-65-9; 3
11103-86-9; 37300-23-5), como Cr G,01 mgfm? Al Varios  |Céncer nasal
Cromita - processamenta do miniéio R
Cromato). como CF 0,05 mg/m3 - Al Céancer pulméo
Crome, [7440-47-3] e compostos R
inorgdnicos, como Cr
Metal @ compostos da Cr Hll 0,5 mg/m? - A4 Varios __|lir pele 8 TRS
oGR8 G% Visoliveis em | g 45 mamp ) A1BEL | Vados |l TRS; cAncer
Compostos de Cr VI insoliveis 0,01 mg/m? 3 Al Vérios __|Cancer pulmao
Crotonaldeido [4170-30-3] - CO03ppm | Pele; A3 70,08 |[Irr othos 8 TRS
Ci |299-86-5] 5 mg/m® 0 Ad; BEl, 291,71  |Inib
¥ B R ler olhos, pele e TRS; .
Cumeno [58-82-8) 50 ppm 120,19 compr SNC + 39 190 méAximo
2.4 D [94-75-7] 10 mg/m? - Ad 221,04 |lr pele e TRS
DDT [50-28-3] 1 mg/mi— - A3 354 Dano figado [
[Conv SNC;
Decaborano [17702-41-9) 0,05 ppm 0,15 ppm Pele 12231 | dscimo cognitivo + 0,04 025 méximo
Demeton [8065-48-3] sl - Pelo; BEL | 258,34 [Inib + 0,008 | 008 méximo
. 0,05 mg/m? Polo; SEN;
Demeton-S-metita [919-86-6] ™ - Ad; BEl, 230,30 | Inib colinesterase
Diacetona alcool [123-42-2] 50 ppm- - - 116,16 |irr olhos 0 TAS
Diamina (vide hidrazina; - . -
‘Diamina m-xileno [1477-55-0] St Coippm | _Pele 136,20 |lrr olhos, e Gl
Diazinon [333-41-5) bl - e 30436 [inib
Diazometano [334-88-3] 0,2 ppm - A2 42,04 ’Irr olhos @ TAS i
Diborano [19287-45-7] 0,4 ppm - - 27,69 |irr TRS; dor de cabega; 0,08 0,08 méximo
Dibromato da etileno [106-93-4] - E Pale; A3 187,88
1,2-Dibromoetano + 16 110 médio
2-N-Dib i | [102-81-8] 0,5 ppm - Pele; BEl, 173,29 |lrr olhos e TRS
Diciclopentadieno [77 -73-6] 5 ppm - - 132,21 |lrr olhos, TRl e TRS
“Dicloralo de propiienn [78-87-5] 10 ppm . SEN:A4 | 112ge |7 TRSielepesodo
o-Diclorabenzano [95-50-1) 25ppm | S0ppm d 1azgy |1 Oibos e TRS; dana 39 235 méximo
|EDi|:lombenzsm [106-46-7] 10 ppm - A3 147,01
3,3-Diclorohenzidina [95-94-1] e . Pele; A3 | 263,13
1 4-Dicioro-2-butena [764-41-0] 0,005 ppm - Pele; A2 12499
Diclorodiflucrmetano [75-71-8] 1000 ppm - A4 12091 + 780 3860 minimo
1,3-Dicloro-5,5-dimetil hidantoinz
[118.-52.5] 0,2 mgim? | 0,4 mg/m* - 197,08 |Ir RS
1, 1-Dicloroatarc [75-34-3] 100 ppm . Ad sag7  [ITO0° gEoAm 156 | 640 médio
1,2 Dicloroetano [107-06-2] 10 ppm - Ad 98,96 [Dano figado; ndusea 39 156 axi
1,1-Dicloroatileno (vide cloreto de R R
vinilideno] i
1,2-Dicl il todos o8 .
l[S 40-50-0: 156-58.2; 156-80-5] 200 ppm g - 96,95 |Compr SNC; irr olhos 155 615 médio
Diclorofiuormetano [75-43-4] 10 ppm - 5 102,92 | Dano figada 1
Diclorametano [75-08-2) 50 ppm ABBEI | 8493 |Suo Compr Vida cloreto de metilno
1,1-Dicloro-1-nitroetano |594-72-9] 2 ppm - - 143,96 |lrr TRS * 8 47 méximo
1,2 Dicloropropano (Dicloroacetilono) R N
7572-29-4] C 0,1 ppm A3 94,93  |Méusea; Gompr SNP 59 275 maximo
1,3-Dicloropropeno [542-75-6] 1 ppm - Pelo; A3 110,98 | Dano figado
Diclorotetrafluoretana [76-14-2] 1000 = A4 170,93 _|Fungo pulmanar 780 5460 minimo
Diclorvos (DVP) [62:73-7] oamgme®| - |PemgEN| 22086 |inbcomesterase
Dicrotol6s [141-66-2] r%iﬂm’"“ - TEREE | 23721 |inib ase
2 § R . Dano ligado; conv
Diebdrin [60-57-1] 0,25 mg/m? Pele; A4 380,93 SNC
Diesel, combustivel [68334-30-5;
68476-30-2; 68476-31-3; 68476-34- o ) .
6: 77650-26-3], como 100 mg/m? B Pele; A3 Vérios  |Dermatite
hidrocarbonetos totais
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Comparativo entre os limites de exposicéo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°1 do Anexo 13 da NR-15 (Die. até EPN).

ACGIH NR-15
Valores Adolados valor | Absargial B nraAs?é s::mua Grau de Insalubridade a ser|
Substéncla [N° CAS} E Teto | pela pgele Iderado no caso de
wa |57 '(";Em Notagbes | PesaMol. |  Base da TLV® {ppm) | {mgi®) caracterizagio
j Dano flgado & dém; dor
Distanclamina [111 -42-2]_ 2 mgém? . Pele 105,14 da cabaca
Diefilamina [109-68-7 5 pgm 15ppm, ) Pele; A4 73,34 |l olhos 8 TRS 20 59 médio
2-Digtilaminaetancl {100-37-8] 2 ppm - Pale 117,19 [ler TAS; conv SNC.
iDIatil éier (vide éter aillico} : i e =
Diatiicetona [96-22-0] 200 ppm 300 ppm - 86,13 rr TRS; compy SNC
Diatleno tiamina [111-40-0] 1 ppm E Pele 103,17 _[irrolhos e TRS
Dano figado & rim; ele
Plianilam_lna [122-38-4) 10 mg/m? - Ad 169,24 hamatolégica
: . R R Irr TRS; dane figado;
Difluordibromomatano {75-61-6] 100 ppm 20982 | oor SNG
) - Dor de cabega; edema
Difluoreto de oxigénio {7783-41-7] - G 0,05 ppm - 54,00 pulmonar; It TAS
Dihidrocloreto de piperazina [142-64- R B Irr olnes @ pele; sens
a3 5 mg/m? 159,05 pels; asma_
Qiisoil cetona [108-83-8] 25 ppm | - = | 14223 lirolhos 8 TRS
Diispciarato de isoforona [4098-71-9] 0,005 ppm - - 22230 [Sensresp
2 4 Ciispcianato de tolueno (TDI) + 0,018 0,41 manimo_
Diisopropilamina [{08-18-9] & ppm a Pele_ | 101,19 |ir TRS; dano olies + 4 18 maximo
P . R Pale; Ad: Dano figade; dana
N,N-Dimstilacetarmida [127-19-5] 10 ppm BEL | 87,12 |ambsiotetal + 8 28 miximo
Dimetilamina [124-40-3] Sppm | 15ppm Ad 45,08 |irr TAS; deno Gt 8 14 mécio
Dimetilanifina {N,N-Dimetilanitina) Pals; Ad; 5
121697 5 ppm 10 ppm BEI _121,13 MeHb-amia
. lir ¢lhas e TAS; Dor
Dimstiletoxisitano [14857-34-2] 0,5 ppm 1,5 ppm - 10420 |40 coneca
Dimetilformamida [68-12-2) 10 ppm B Pele;A4; | 7308 |Danotigado a 24 médio
Dimetiitalato [131-11-3] 5 mg/m? E = 194,19 _[Ir othos e THS
1 1-Dimetilnidrazina (57-14-7] 0,01 pon " Pala; A3 60,12 _ |ie TRS; cancer nagal + 04 0,8 maximo
4 Dinitolmlda [148-01-6 (5 mg/m? } - a4} 225,16] Iiritagde; Figado!
Diritrato de etilano ghicol (DNEG) . Vasodilatagio; Dor de
{i528-06-6] 0,05 ppm Pole 152,08 | .0 -
E]lmtralu de propilenc glicol [6423-43- 0,05 pprm . Pole; BEW | 166,09 g;:}de cabega; compr
Dinitrebenzeno, {tados os isdmaros) . .
(528-29-0; 99.65-0; 100-25-4; 25154- 0,15 ppm i Polo; BELy | 168,11 "'I:Hh emia; dano
cas olhos
[Dinitra-0-Grasel [534-52-1 0,2 mg/m? & Pela 198,13 [Basal Metab
o FPale; A3; Compr card; efe
Dinitrototuens [25321-14-6] 0,2 mgim® ) BEk | 1%"® |eorodutvo
1,4-Dioxano [123-91-1] 20 ppm - Pelg; A3 88,10 Dano figado
Dioxation [78-34-2) 0,1 mg/me®™ - PBBIET: 456,54  |Inib colinesterase
Diéxkdo de carbong [124-38-9] 5000 ppm_ | 30000ppm | - 44,01 _ |Asfixia 3900 7020 minimo
| _0,4ppm 9,3 ppm - 67,46 _ |Ikr TRS; Bronguite 0,08 0,25 maximo,
| | 2ppm | Sppm A4 8407 _|Im TR e TRI 4 10 maximo
1,3-Dioxolang [646-060 20 ppm = o 74,08 |Ele hematolfgico =
Dioxido de nitrcgénio [10102-44-0] 3 ppm & ppm Ad 46,01 Irr THS 8 TRI + 4 7 mAximo
Diguido de tithnio [13463-67-7] 10 mg/m? - A4 79,80 _ |trr FRI
Diéxido de vinliciclohexano [1 08-87- ; R Dano reprodutivo
6] 9.1 ppm Feiei felal masculino e femining.
Diprapil cetona [123-19-5] 50 ppm - g 114,80 |[lrr TRS
Diquat [2764-72-9; 86-00-7; 6385-62-| 0,5 mg/m? Pelo; A4 | Vérios [lrr TR catarata
2] 0,1 mg/m? - Pals; A4 [ire TRY; catarata ]
Dissultato de alif propila [2179-59-1] 0,5 ppm SEN 148,16 (irr TRS o olhos
"Digaulieto de gartono [75-15-0] 1 pgm - Pels; Ad | 76,14 [Compr SNF + 16 47 MAme
Dissulfiram [97-77-8 2 mgim® - Ad 296,54 |Vasodilatagio: ndusea
o -
Diszultoton [206-04-4] 0,05 mg/m> ™ E ToE | 27438 |mib coli
S I | EEETI — | N A S
Divron §330-54-1] 10 mg/m? Ad 233,10 |Irr TRS
Divinil benzeno [1321-74-0) 10 ppm - 5 180,19 |lrr TAS
Dodecil mercaptana [112-55-0] 0, ppm = SEN 20240 |ire TAS
= R . Dano figado; compr
Endosulfan [§15-29-7] 0,1 mg/m?3 Pele; A4 408,95 SNG: dana fim
. e ! Dano figado; compr
]Endnn f72-20-8} 0,1 mgfm?* Pele; A4 380,93 SNG; dor de cab
Enflurano [13838-16-0§ 75 pom A4 184,50 :g:gp’ SNC; compr
e B - L
. ooy R . Ire TRS; reprodugao
Epicloridrina {1 06-89-8] 0,5 ppm Pala; A3 92,53 mascullno
|[ePN [2104-64-5] o,5 mg/m? ® - T | 323,31 |Inib cok
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Comparativo entre os limites de exposi¢éo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°t do Anexo 13 da NR-15 (Esm. até Eti.)

ACGIH NR-15
Al 48
Valores Adotados Grau de insalubridade a ser,
as/semana
Substancla [N°CAS) S bl :";":';il: fas i6 00 caso de
wa | STELTET! Notagses | PesoMol. | Basedo TLY® (ppm) | (mgime) | caracterlzagda
Esmaril [1302-74.5] 10 mgm2 !
2 mg/m?® - - 118,69 |Pneumoconiones; Irr
2 mg/m? . = Varios _|olhos @ TRS; dor de
¢a: ndusea
01mgm* | 02mgm’ | Pele; A4 Virios
10 mg/m? - A4 Vérios _|lrr olhos, pele @ TRS
0,08 04 miaximo
20pm | 4nppm | A4BEL | toatg [COMPSNCIIMTRS: 78 826 médio
0,15 mg/m? - - 30 _|compr SNC
vaja Hidrocarbonetos Alifiticos: gasosos: Asfixiante simples
1000 ppm - Ad 48,07 ;’N%”‘ © TFS; compr] vide acetaldeido
3 ppm 6 ppm - 61,08 |lrr othos @ pele
+ 4 24 maximo
Irr TRS; dermatite; irr
1 ppm - Ad 114,14 |olhos e pele;
Sensibilizagio
tor n-Butil glicidiico (EGB) [2426-08) 5 oy . Pele; SEN | 13021 |Dano testicular
0,001 - At 114,96 |Céncer pulmao
ter bis (2-dimetilaminocetil) (EDAE)
3033-62-3] 0,05 ppm 9,15 ppm Pala 160,26 |Irr olhos, pele eTRS
5 Irr olhos @ TRS;
Eter dicloroetilico f111-44-4] 6 ppm 10 ppm Polo; Ad | 402 |
+ Eter diglicidiico (EDG) [2258-07-5 | 0,1 ppm) ; Al 130,14 g;r';raﬂs: afe
tor etil terc-butilico (EETB) [637-92- R Fungio pulmaonar,
5ppm 102,16 dano testicular
400 ppm 500 ppm - 74,12 |compr SNC; lr TRS 310 240 médio
. Irr othos @ TRS;
Eter fenilico [101-84-8], vapor 1 ppm 2 ppm 17020 |\ coa
Eter fanil glickdlico (EFG) [122:60-1] [ 0,1 pprm - "":E:,’:“‘ 150,17  |Dano testicular
Eter isopropil glicidilico (EIG) [4016- Irr olhos & TRS;
50 ppm 75 ppm 818 | matite
260pprn_ | 310 B 102,17 _|Irr olhos @ TRS
veja 2-isopropaxietano) [108-59-1]
_ R Compr SNC; dano
20 ppm 102,20 Jembdofre'tal
50 ppm A3 88,17 Irr TRS; dano rim
ter matilico de clorometila [107-30- ) : 2 8050 |Gancer puimao
ter matflico de dipropilenoglicol Irr olnos @ TAS; compr
DPGME 590-94.8] 100 ppm 150 ppm Pele 148,20 SNG
tor monobutilico do etileno glicol ) ) |
butil cellosolve]
tor manoetilice do etieno glicol R R R
ide cellosolve
ter monometilico do etleno ghcol B R .
) (Irr olhos @ TRS;
25 ppm 128,21 compr SNC)
50 ppm 75 ppm R 114,19 2omg SNC; Iir olhos
0,5 ppm = - 62,13 |lrr TRS; compr SNC 04 08 médio
+ 16 74 médio
| . 78 230 médio
5 = Palo 115,18 |Irr TRS; Dano cihos
5 ppm 15 ppn Pala 45,08 ::;;:““ # pela; dano 8 14 maxime
ipopom | i25ppm | AMBEl | 10616 'S"N‘é"“ © TRS; compr] 78 340 médio
200 ppm = Ad 28,05  |Asfixia Asfixiante simples
Compr SNG; dano
- € 1ppm Pele; A4 80,52  |ligado e rim; GI; SCV;
SNC
10 ppm o Palo, Ad | 60,10
- B il A4 62,07 |Irr clhos 8 TRS
C 5 ppm - 120,19 |[lrr clhos & TRS
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Comparativo entre os limites de exposi¢éo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°1 do Anexo 13 da NR-15 (Eti. até Fos.)

ACGIH NR-15
Até a8
Valores Adotados Grau de insalubridade & ser
| heras/semana
Subsiancia [N° CAS] — ot ‘::f:;ﬁ: e do no caso de
™A (c)ew Notagdes | Peso Mol. |  Base do TLV? (ppm) | () caracterizaghia
Etilencimina [154-56-4] 05 ppm ; Pele;Ad | 4308 'B;f':‘;”T“;:s"" ghos 8 14 méximo
Eticn [563-12-2] 0,05 mg/m*"" - e | 38448 linip
Dano reprod
2-Etoxtetanol (EEMEG) [110-80-5) 5 ppm - Pale; BEI 90,12  [masculing; dane
embriofleta!l
Farinha (posiras) 0,5 mafm? SEN 8 qumaL::;THS:
“Fanarnifos [22224-92-6] 0,05 mg/m?"") B T | 303,40 [Inib collnestarase
N-Fenil-Beta-naftilaming [135-88-6 - - Ad 219,20  |Céncer
o-Fanileno diamina [95-54-5] 0,1 mgfm® - A3 108,05  [Anemia
m-Fenilenc diamina [108-45-2] 0,1 mgfm? - Ad 108,05 |Dano ligado; irr pale
p-Fenilano diamina [106-50-3] 0,1 mg/m? ; At 10p05 | TS Sensibiizagdc
B Dermatite; afe
Fanifostina [636-21-1] - G 0,05 ppm N 110,10 |hematokégico; danc
- tasticular
Fenilhidrazina [100-63-0] a,1 ppm - Pole: A3 | 108,14 :’_‘%‘;a; frr olhs, pala
Fenil mercaptana (1 08-98.5] 0.1 ppm ; Pale 140,18 :DTL:: SNG; Irr clhos
. o Pele; Ad; ler TRS; dano puimao; .
Fanol {108-85-2] 5 ppm - e 59.4, 1" compr SNC + 4 15 méximo
Fanotlazine [92-84-2] 5 mgim?® - Pele 199,26 |Fotosen olhos; irr pele
Pale; Ad; Tnibig0 da
z ™ R
Fansulfation {115-90-2] 0,01 mg/m3 BEl, 308,35 colinasterase
e; Ad;
“Fantion [55-36-9] T e L e
Farbam [14484-64-1 10 mg/m? - A4 416,50
Farro, sals solivels como Fe 1 mgim? - - Varos
Fairo diciclopentadienila [102-54-5 10 mg/m? C E 186,03 _|Bano figado
“Fairo, 6xido (Fa;04), [1309-37-1] 5 mgima Ad 159,70 |Pneumoconiose
Ferro pentacarborila [3463-40-6] | O, pm | 0,2ppm - 19590 |- oema putmonar,
Farrovanddio, poeira [12604-58-9) 1_mg/m? 3 mgim® - - Irr olhos, TRl e TRS
Fibras Vitreas Sintéticas
Fibras de vidro de fizmente continuo | 1 e © - a4 - Irr TRS
Fibras de vidro de fitamente continuo| 5 mg/m?" - Ad - Irr TRS
Flbras de 1 de vidro 1tiec ™ = A3
Fibras de [ de rocha 11cc - A3 -
Flbras de escéria mineral 11 ® - A3 -
Fibras de vidro linalklades especials 1 fee ® - A3 -
i IFibrose Pulmenar,
F) - . 1
Fibras cerAmicas refratérias 0,2 Ifcc A2 _liungio putmapar
Flior [7782-41-4] s 1 ppm 2 ppen - 38,00 _ |irr olhos, pefe e TRS =
Fluortriclcrometano (freon 11} 780 | 4370 médio
N ¥ R compr SNG; compr
Fluoracetalo de sbdio [62-74-8] 0,06 mg/m? Pala 1 I_}E.OQ card: nausea
Flupretos, como F 2,5 mgim? - Ag; BEL Vérios  |Dano ogsos; fluorose
Fluoreto de carbonila [3563-50-4] 2 ppim 5 ppm N 66,01 i TRI; dano ossos
Fluoreto de hidrogénio [7664-39-3], Irr TRS; Irr TR; e
lcomo I 0.5 pom G2ppm BEI 20,01 othos e pele; fluorcse
i Irr TAS & TRI; MeHb-
Fluoreto de pergloriia [7616-94-6] _a pEm & ppm - 102,46 emia: lluorosa
[Fiuoreto de sulfurita [2699-75-8) 5 ppm 10 pom_ 102,07 [compr SNC
Fluarato de vinila [75-02-5] 1 ppm ; a2 agos  |oancerligado: dano
|Flugreto de vinllideno [756-38-7] 500 ppm E Ad 64,04 _ |Dano tigadg
* Forolos [944-22-9] 0,01 mg/ms™ - Peé"élf“ P
—— 3
Forate [203-02-2) 0.05 mg/m ) Polo;BEl, | 26040
Formaldeldo [50-00-0] - CO3ppm | SEN;A2 30,03 + 1,6 2,3 maximo
: trr clhos e pele; dano
Formamida [75-12-7] 10 ppm - Pele 45,04 iqado & dim
Formiato de etlla [109-84-4] 106 ppm - - 74,08
Formiato de metila f1 07-31-3} | _ 100 ppm 150 ppm - 60,05
Fosfato de dibutila [107-66-4] 1 ppm 2 ppm - 21021 |irr TRS; dor de cabega)
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Comparativo entre os limites de exposi¢ao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°l do Anexo 13 da NR-15 (Fos. até Hex.)

o

ACGIH NR-15 |
Valores Adolados v ; _h;r:sl.’:::wnn .Brau-de Insa;rld_ldo a ser.
Substincia [N° CAS] =LTETO = T:to pela pele | — no caso de
wa |7 '(‘gE Notagties | Pesc Mal. |  Base do TLV® tppm) | (mg/m?) b |
Fostato de dibutl ferndla [2628-36-1] | 0.3 pom - PeleiBEl, | 2agas | o oornesiorase; i |
B Naugea; dor do T | =
Fostate de tributila {126-73-8] 0,2 ppm . BEl, 266,32 |cabega: Ir ofios e | [
I I — TAS — - . 1
[Fosfato de trilenila [115-86-6] 3 mgim® E 326,28 [Inlb colinesterase 1 | i _ 1
Fosfato de tricr ila {78-30-8] 0,1 mg/m? - TP ] 368,37 _|Inib collnesterase - | E‘ - — 1
Ire TRS; Dor de | |
Fosfina [7803-51-2] 0,3 ppm 1ppm - 34,00 - Irr Gl; compr I | 0,23 03 maximo |
SNC — — — | S B
1 Irr oihos; Inib | | |
Fosiito de trimetila [121-45-8] 2 ppm - - 124,08 colinestorass | L. -i-— . B
Irr TRL, TRS & GI; |
Fasforo (amarelo) i12185-1 0—?] 0,1 mgim? - - 123,92 dano figado | | il =
lir TRS; edema
Fosgiini |75-44-5) 0,1 ppm - - 98,92 |pulmonari; entisema 0,08 3 méximo
Jpulmenar 1 S — —— —
Ftalalo de gibulila (84-74-2) 5 mg/m? - - 278,34 _|Flaprodutivo; Irritagio | il | -
Ftalate de di{2-atilhsexila) (DOP) {117+ 5 mghm® A3 age5d (I TRI
mgm® | - Ad 73225 [wr TAS g s ==
g - - 128,14 [l olhos @ TRS I 1 — N
mg/m® - B2 3 Pulmdes; Febra. | :_ - -
2ppm B Pelo; A3; 96,08 |Irolhose TRS | o _ o
Freon 12 (vide diciorodiflunrmetana) - - -
Fraon 22 (vide clorodifiuormetanc) . _ i i - - - t
Fieon 113 {vide 1,1,2tricloro-1,2,2- B R
— — — —
- - | - |
B S = - - 1
Gas amon(aco {vide ambnia} 1 " _{_ = ]
Gas clanidrico (vide Acido clanidrico) - | - |
Gas cloridrica (vide acide cloridrica) B ‘{ -1 R
Gas sullidrico - L = = 8 | 12 | maximo. — |
Gas natural [8006-14-2 ver hidrocarbenetos alilaticas gases: = | o I | 1
Irr olhos e TRS; compr | T ) [
Gasoling [86290-81-5] 300 ppm 500 ppm A3 - SNC -
10 mg/m® - - 52,08 _|Ir TRS e =——F— I - Sl
2 ppm - A3 7406 [Irrolhos, pele @ TRS _
04 mgfm=m . SEN; Ad 58,04 Il;i'rnes; metaplasia da
GLP (gas liqueleilc do petrdleo) Ver hidrocaroonetos alilaticos gasosos: 1 T
68476-85-7] Alcanos {C,- C 4 = —
Giutargldefdo [111-30-8], ativado e . . I ofitos e TRS; sompr
o c o,af— ppm _SEN, M| 30011 fenciinela | B
Grafite (todas as tormas, exceto &) R B 5
fibcas de grafite) [7782-42-5] 2 mgfm? B Pusmosonae | —
Hafnio [7440-58-8] & composlos A Irr olhos @ TRS; dano |
como Hf 0.5 mgirt ) L5 jﬁgadﬂ | - . o .
-y i Dano figadao; compr |
Halotano [151-67-7) N 50 ppm_u A Ad 197.39 SNG, vasodiatagio | |
HE {7440-50-7] Asiixiante simplgs™ 200 xia_ —F B 1
Heptaclorp §76-44-6] @ 0,06 mg/m?3 - 1 _Pels; A3 473,32 |Dano tigado ]
Heptacloro Epéxido [1024-57-3] 389,40 . —
Heptano, todos os Isdmeros [142-82-
5; 590-35-2; 565-59-3; 108-08-7;591-| 400 ppm 500 ppm - 100,20 [gcompr SNC; irr TRS
[76-4{580-34-4] — (s G S S— { i — e
\oxaclorabenzeno [118-74-1 ] 0,002 mg/md Pole:A3 | 28a7a |Eieporirico; dano |
pole;comprSG | . L L — — -
Hexaclorobuladiano 87-68-3 0,02 ppm = Peig; A3 260,76__|Dano rim. = 1 - -
Hexaclorociclopsntadieno [77-47-4] 0,04 ppm - Ad 272,75 |rr TRS
Hexaclornelang [67-72-1] 1_ppm E Polo A3 | 23674 |Damofigadoorm | | | ! (— B
Hexacloranaftalend [1335-87-1] 0,2 mg/m3 - Pala 234,74 |Daro figade; Cloracne|
Hexaflucracotona [664-16-2] 0.1 pm : Pels | seeoz |oanotesticuarn dano
Hexafluorete de enxolre [2651-62-4] | 1000 ppm - - 146,07  |Astixia |
_— — +_ — —
Eexaﬂuorato de selénio [7783-79-1] 0,05 ppm = - 192,96 |Edema Pulmonar |
— e I A 1 MR
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Comparativo entre os limites de exposigao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n° do Anexo 13 da NR-15 (Hex. até Met.)

ACGIH HNR-15
Valores Adotados Valor | A o hor;:;és::mna Grau de Insafubridade a ser|
Substéncia [N ° CAS} 5 o Teto | pela ;Ie T — €€ no caso de
wa | STETETO] Notages | PesoMal. | Base o TV (ppm) | (mgime) caracterizagho
Haxalluoreto da telirio [7783:80-4] 0,02 ppm - - 241,61 [ir TRI
ygﬁmouleno cisoclanate (HOI) [822 0,005 ppm R . e TRS; 5605 1850
Hexameti fosforamida [680-31-9] 5 = Pela; A3 CéncerTRS
ComprSNG;
n-Hexano [110-54-3) 50 ppm - Pals; BEI neurppatia perfiérica;
Irr olhog
Hexano, oulros isbmeros 500ppm | 1000 ppm - 86,18 g‘.‘l‘,r;g SNC; lrr olhoa
[1,6-Hexanodiamina [124-05-4] 0,5 pom - - | 1162t _|irpele e TRS
1-Hexeno [592-41-6) 50 pom - - 84,16 [compr SNC
Hexileno glicol [107-41-5 = C 25 ppm, S 11847 |\ ohos o TRS
Hidrazina [302-01-8] 0.01 ppm - Pela; A3 32,05 |Carcer TRS + 0,08 0,08 méaximo
Hidreto de Antimdnio [Estitina) [7803, R R Hemélisg; danc rim; irr| B L
5231 9,1 ppm 124,78 TRI vide estibina
Hidreto de liio [7680-67-8 0,025 mg/m? = g 7,95 Irr glhos, pela @ TRS
I Alitaticos g; 5 . . Compr Sens card;
Alcanos [C; - Ca 1000 pom - Varos compr SNC
Hidrpgénio [1333-74-0] Aslixiante simplga™ 101 |Ashxia Asfixiznte simples
(dana olhos;
+ Hidroguinona §123-31-9] {2 my/m?3) - () A3 110,11 |dermatite; ndusea;
tontura
Hidréxide de célcio [1305-62-0] |__5mg/my - - 74,10 [Irr othos, pele g TRS
Hidréxlda de césio 21361-79-1] 2 mg/m? o - 14992 |lrr othos, pele s TRS
Hidréxido de potdssio [1310-66-3) - G 2 mg/m® = 56,10 _ [l alhgs, pele e THS
Ridréxido de sédio [131 0~73-2] - C 2 mg/m? - 40,01 irt clhos, pste e TRS
;ﬁﬁ{r’oxntoiuanu Butilado (BHT) [128- 2 mgima % j Ad 22034 | TRS
indano [35-13-6] 10 ppm . ; 116,15 (oo figado o rins; kv
odato de metila [74-88-4] 2 ppm . Pale 14186 | olhos; compr
K \Edema pulmonar;
{nndio [7440-74.6] © composlos, COMo| g g mg/m?® = - 43,00 Ipenumaonite; coros&o
dental; mat-estar
lodo [7553-56-2 - G 0.1 ppm - 253,81 [Irr othos, pele ¢ TRS
lodoiommio [75-47-8) 0,6 ppm_ - - 393,78 |compr SNG
Isobutanol (vida dtcool isobitilico} - G -
|isocianato de metita [624-83-8] 0,02 ppm - Pela 5705 _ |ir TAS
It othos & TRS; compr
Isoforona [78-59-11 = C5ppm A3 138,21 SNC; mal-estar: fadigal
|soprogil benzeno {vide cum&na = E E
Isopropilamina [75-31-0] 5 ppm 10ppm - 59,08 Irr TRS; dano olhos 4 95 meédic
N-Isopropilanilina [768-52-5] 2 ppm - Pele; BEly 135,21 |MaHbramia
Iz-isogrngoxiatannl [109-591] 25 ppm - Pela 104,15 |Efe nematolégico
\:,m’ [7440-65-5] @ compastas, COMO | 4 png/ms - - 88,91  |Florose pulmonar
Lactato de n-butila {138-22-7] 5ppm - - 146,19 |Derde cabega; hr TAS
Lingano [58-85-9] 0,5 mg/m# - N
{Madeira - Poeiras
Cedro varmalio do Oeste 0,5 mafm?* - SEN; Ad Asma
FungAc pulmenar;
[0}
Todas as outras espbcies 1 mgim? Carcinogericidade
Carvalio e Fala B = Al
Bétula, Mogno, Teca e Nogueira E = A2
Todas as cutras madelrag 2 " Ad =
Malation [121-75-5] 1 mg/ms ™ - | 380,36 [inip
nés [7439-96-5], ¢ 54,94  Ecompr SNC
composios inorgdnicos C,2 mgime) o - Yarios
Mangands ciclopeniadientl .
tricarbonila [42079-65-1], coma Mn 0.1 mg/im? - Pele 204,10  |Irr pele; compr SNG
[Mercisio [74308-97-6], como 200,59
5 compr SNC e SNP;
[Compostos alquidices 0,01 mg/m® | 0,03 mg/m? _F’ele Vénos__ _|dano im AXIMG
[Compostos arilicos 0,1 mgin? - Pele Véarios  |compr SNC; dano rim ) 0.04 {jiodas ;:;z:gasi’ poslg
Mercirio metdiico e formas Peala; Ad; . B E
noradnicas 0,025 mpim® - BEI varios [compr SNC; dano im
[Metabisultito de sbdig [7661-57-4] & mg/m? - A+ | 18013 |irTRS
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Comparativo entre os limites de exposicao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°l do Anexo 13 da NR-15 (Met. até Mol.)

AGGIH NR-15
Valores Adotados Valor | Absorgio L Grau de Insalubridade a seﬁ:
Substancla [N° CAS) TELT Teto | pela :e[g e T — | considerado no caso de |
wa |5TF (O)ETO Natagbee | PesaMol. |  Base do TLV® {ppm) | (mgmm?) caracterizagho
Irc olhos @ THS; efe =
Maotacritalo de metite [80-62-6) 50 ppm 100 ppm SEN; A4 100,13 Ipeso do corpo; edema 78 320 minirmo
pulmonar S .
Matang [74-82-8] ver Hidrocarbonetos alifaticos, gasasos: B Asfixiante simples |
Motanol [67-56-1] 200ppm | 250ppm | Pels;BEI | 3204 gl;’ng" cabega; dang tvide Alcoo! matifioo} |
Melll acetileno [74-99-74 —|_10c0ppm - -~ | 4007 _|comprSNC ——— -I
Metit acetileno-propadienc, mistuia
MAPP) [9355-75-8] 1000 ppm 1250 ppm - 40,07  |[compr SNC ) |
f o ma — |
Metilacrilonitrila [426-96-7] 1 pprm . Pale 7,00  |compr SNGiirrolhios e I
pele S
Matital [109-87-5) 1000 ppm - - 76,10 iri olhos; compr SNC 1
pMetilamina [74-89-5] 5 ppm 15 ppm = | 3108 rr olhos, pele 6TAS 8 9.5 maxime |
|Metil n-amil cotona [11 0-43-0] 50 ppm L = 114,18 |Iir olos e pale |
- i MeHb-amia; compr |
N-Metil anitina [100-61-8] 0.5 ppm 5 Pels;BEW | 107,15 gy |
e — - I Neuropatia periférica;
'M_ell] n-butil cetona [581-78-8] 5 ppm 10 pfm Pele; BEI 106,16 dano tasticular |
Metil ceilosolva + 20 60 maxime 1
L 1 R R Irr TRS; compr SNG; |
Metilciclohexano [168-87-2] 400 ppm 98,19 dano ligado @ fim |
Metilciclohexanol [26620-42-3 | Seppm [ - - 114,19 |lmitagAg; Narcose: 39 iBO médio 1
o Metikiclohexanona (583-60-8) Soppm | 7S pom Pale s1247 I 0lhos & TRS; compr |
2 Motilciclopentadient! mangangs N -
icarhonlia [42108-13:3), como bn | O ™9™ Pole | 21810 1
Metil cloroi6rmic [71-55-6] 350 ppim 450 ppm A4, BEY 133,42 275 1480 médic I
s Mt demeton (8072-00+2] 0.5 mg/m?) N Pela, BELy | 220,30 _[{Inib colinestarase) + - 0.4 maximo
et atll catona (MEK) 178-63-3] 200ppm | 300 ppm PEl 72,10 'S";J,HS‘ EampSRCE 155 | 460 médio .
£ o - Metil stirenc [98-53-61 {50 ppm;_ | (100 ppm) 118,18 |(Wr TRS; compr SNC) N I
Ity TRS; cAncer |
Metil hidrazina [60-34-4] 0,01 ppm - Pelg; A3 46,067  |pulméo; Irr othos;
dano flgado —
Irr olhos e TRS; dano |
Matil isaamil cetona [110-12-3] 50 ppm - - 114,20 [ligade e rim; comps |
SNG —
Mot isobutil carbin! [1 08-11-2) 25 ppm 40 pprm Pele 102,18 I'S’k%"“’s oTRS; compr & 20 78 méime l
Meti isobut cetona [108-10-7) 500em | 75 ppm BEI 100,16 |'r;:n°'“°5 BT ASiarD |
Metil isopropil cetona [563-80-4) 200 ppm E e B6,t4 Flrr olhes e TRS = -_
Metil mercaptana [74-93-1 ] 0,5 ppm - - 48,11 |Danc figado 0,04 0.8 médio . |
Metll paration [298-00-0] 0,2 mgim* . TOM PR 263,23 [Inh colinesterase ]
4 Matil propil cetona [107-87-9] (200 ppm) | {250 ppm) - 86,17 |{compr SNC; irr olhes) :
Matil vinil eatana [78-94-4] : Cozppm | PoiwSEN| 7ogo  [Im THS: comprSHC: '
“é?gfgﬂ']s'( 4-ticlonexlisecianalo) 0,005 ppm - - 282,35 |Sens resp; kr TRI |
4, 4" metilenc-bis-(2-cloraaniling) Pele, A2, Cancar da bexiga; |
MOCA®) (MBOCA®, [101-15-4 001 g - BEl | 2277 |MeHbomia i i
h:l::ll_:r;o_amyeml Isoclanate (MD) 0,005 ppm R R 25026 !Sensresp
4.4 -Matilanc dianliina [101-77-9] 0,67 ppm f Pola, A3 | 188,28 _|Dano tigado =
Metomil [16752-77-5] 2.5 mg/im? A4;BEN, | 162,20 ]Inib coll - 1
Metoxicloro [72-43-5) 10 mg/m® . Ad usg5 [oo figado; compr |
- | S _'_ ke e
* 2-Metoxletanol {EMMEG) [ 09-86- ~ Efe hematologico; efe "
4] 0,1 ppm Pele 76,08 raprodutive,_ {vide metil ceL_loso!va} ) |
{2-Metoximetiletox) propanol it 0lhos @ TRS; compy T
DPGME) [34590-24-8 t0ppm | 150ppm | Pefe | 14820 |gue 1 i
2 5 mg/m? = - | 2445 [l olhos dang pele —— = i
;;M‘"“"'“z'p'“"a""' (PGME) [107-981 400 om  | 150 ppm - 90,12 |irv clhos; compr SNG ]
- - Dano figado; efe Ti ) .
Metribuzin [21087-84-9) 5 mgim® - A4 214,28 hematcibgico B o
3 . . T
Mevinfos [7786-34-7] 0.01,mg/m - PGII;E'I:‘;' 224,16 |Inib colinasterase
Mica [12001-26-2] 3 mgimz ™ - il - Pasymocoriose i I —
IMolibdénio [7433-98-71, como Mo 95,95 — e
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Comparativo entre os limites de exposi¢ao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°t do Anexo 13 da NR-15 (Mon. até Oxi.)

ACGIH NR-15
Valores Adotados harg‘és::'lana Grau de insalubridads a ser
Substiinela [N° CAS] U cor do no caso de
wa |57 ¢ qETO Notaghies | PesoMol. |  Base do TLY® fopm) | (mgim?) caracterizagio
Monometil hidrazina 0,16 027 maximo
Gompostos soliveis 05 mgm? ™ - A3 e TR
Gompostos insolivais @ matal 10 mg/m? ®@ : . —
“amgime = -
e - -
Monocrotots [6923-22-4] U.ostmu.m - FGIBBE'!TA' 223,18 |Inib colinesterase
Maondxido de carbono [630-08-0] 25 ppm BEI 28,01 |COHb-emia a9 43 miiximo |
orfolina [110-91-8] 20 ppm Pelo; Ad 87,12 |Dano olhos; It TRS
Naha VM & P [8032-32-4] 300 ppm 5 A3 114,00 '5"'“%"‘“ 9 TRS; compy
Efe hemalolbgico; I
Naltaleno [91-20-3] 10 ppm 15ppm Pele; A4 128,19 |olhos @ TRS; dano
p-Nattiamina [91-59-8] = - Al 143,18 |Céncer da Bexiga
Naled (300-76-5] 0,1 mgime - P‘:‘::g’:f: 380,79 |Inib callnesterass
Negro de fumo [1333-86-4] 3,5 mg/m? - Ad - 35 méaximo
Nebnio [7440-01-9] A 20,18 |Aslixia Asfixiante simples
1 =Ty R Dano GI; compr SNC;
|Nicotina [54-11-5] 0,5 mg/m? Pala 162,23 oempe Gaild
{Niguel, como Ni
Dermatite;
- o B 3
Mazal alementar [F440-02-0} 1,5 mgim® A5 5871 (o, nlose;
Comp g | 2,1 mgim? " g Ad Virlos E:“s;i pulmiio; cAncer
C&Tms Inorganicos iNSalivels. | o 5 e O - Al Védos  |Cdncer do puimao
Fusstep aRamlee s | o1 mgme?] - Al 240,40 |Cincar do puman
::quol carbonila [13463-39-3], como 0,05 ppr : R 17073 Cammz nasal e do 0.04 0,28 .
Nitrapirin [1929-82-4 10mgm? | 20m M 230,93 |Dano fi
Nitratg de n-propila (627-33-4] 25ppm | 40ppm BEl, ios0q | Nausea: dor do 20 85 méximo
Nitrta de Isobutla [542-56-3] . Cipom®™ | A3:BEl | tog2 | aodiatagio; ot
p-Nitroanilina [00-01-6] 3 mgim?® . P";‘;:‘; 138,12 :‘;“’;;:f‘::i‘:zm
Nitrobenzeno [98-95-3] 1 ppm - Pale; A3; 123,11 |MeHb-emia
p-Nitroclorobenzeno [100-00-5] 0.1 ppm - P‘:"é,? 15756  |MeHb-emia
4-Nitroditenila (92-93-3] Eal - Pale: A2 199,20 |Céncer da bexiga
Nitroetano [79-24-3] 190 ppm - : 75,07 :;TMR?!‘ A SH 78 245 médio
Ast 14,01 Asfixia
0,05 ppm Pele 227,09 |Vasodilat
78 245 médio
Nitrometano [75-52-5) 20 ppm ; A groa  [5l0lrecoe T TRS: 78 195 méximo
1-Nitroprepano {108-03-2] 25 ppm - At asgg  |ff 0o 0 TRS:dane 20 70 médio
2-Nitropropano [79-46-9] 10 ppm ; A3 BR00 [pone 0a%0: Cancer 20 76 médio
. Clncer figado; dano
E -75- N B .
N-Nirrosodimatizamina [62-75-9] Pels; A3 74,08 aado: clncer fim
A todos o8 [88- :
72.2: 99.08-1: 99-99.0] 2 ppm - Pels; BEL, | 137,13 |MeHb-amia
Menano [111-84-2], todos o5
Lqﬁmatm! 1 200 ppm - 2 128,26 | compr SNC
0,1 mgim® | 0,3 mg/m? Pele 403,74 |Dano figado
300 ppm - - 11422 | lr TAS
mineral, névoas) (5 mgim3> ) | (10 mgim?) {-) - (Pulmdes)
.0’ ~ Onxibis {benzenosulionil ® } B
hidrazida) (80-51-3] 0,1 mg/m?® 326,60 lEls teratogénico
0,1 ppm 8 153,35 |Irr TRS
Irr TRI;
€ - i
10 mg/m? Ad 101,96 —
10 mg/m® - - 69,64 |irr olhos e TRS
"2 mg/m?® - - 56,08 | TAS
6,5 mg/m* - - 377,00 |Cloracne; dano figado
1 ppm A2 44,05  |Cancer; compr SNC 39 70 méximo
ido de magnésio [1309-48-4) 10 mg/m? * - A4 40,32
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Comparativo entre os limites de exposigéo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°! do Anexo 13 da NR-15 (Oxi. até Pra.)

ACGHH NR-15
— == 7
Valores Adotedos | . - A4 43 |Grau de Insalubridade a ser
Subsiancia [N® CAS] = - Toto | peia pi:le  NomaEeT | conslderado no caso de
WA Ethm Notagbes | PesoMol.|  Bass do TLV® (pprm) | (mgim?) caracterlzagio
Oxido da mesltila [141-78-7) iSppm | 25 ppm . A i
itlo da propileno [75-56-9] _ 2ppm [ SEN; A3 58,08 e ——
Grido de zinco (1314-13-2) 2mgim? @ | 10 mgimz © - B17 | ordicos i f =
Hipoxia/cianose;
Oxido nitrico [10102-43-9] 26 ppm - BEhy 30,61 |forma nitrosil-Hby It 20 22 méximo
TRS — _ — 1 - |
compr SNC; efe |
Gixddo nitroso [10024-97-2) 50 ppm - Ad 44,02  |hematolégice; dano Asfixiante simples
embrio/et E__ . |
Ozbnio [10028-15-6] 48,00 0,08 0,16 méximo
Trabalho pesado 0,05 ppm - Ad .
| Tratalho mederado 0,08 ppm - Ad i [ — =i — =
| Trabathg leve 0,10 ppm - Ad B = -
Trabatho pesado, moderade ou leve
% 2 horas 0.20 pom ) . — | ——
[Parafing, cora (fl;mos) [BOD2-74-2] 2 mg/m - |- [rTRS;ndusea i 5 = L I
0.5 mg/m? : - 257,18 |Dano pulmio |
Paragquat [4685-14-7] 0,1 mgin? ) B R | A ) -
0' 3 . . .
Paration [56-38-2] Bstmg!m Pe:;‘;‘" 291,27 |Inib colinesterase
1
— - === o= e
Particulados (insol(ivais ou de baixa
solubilidads) ndo especiticados de Ver anexo B | |
outra manaira (PNOS)
Pedra sabao 6 mg/m? - - ) Ire TRI =i 1T i
3 mgiee ®F ) - —te i -
Pontaboranc [19624-22-7) oausppm | 00i5pem | - gs,17 | |RW SNC Gomwr 0004 | 0008 méximo !
NG b Pl [S— 4
Pantactoreto da (6sforo [10026-13-81 | 0,1 ppm - - 208,24 |t olhos e TRS |
[ ) ‘ Pala; AZ; compr SNG; Icolnos | |
Pantaclorotenol [87-88-5] 0,5 mgfm? BEl | 266,35 o TRS; card compr o ) ‘_
Pentacloronattalena [1321-64-8] 0,5 mg/m? - Pele | 30040 |Danaligado: Cloracne |
Pentacleronitrobenzenc [82-68-8] | 0,5 mg/m? - Ad é'.‘!_S,;E Dano figado = : |
Pentaeritritol [1156-77-5] 10 mg/m? - E 136,15 _|lrr othos e TRS N i . — 1
Pantafluoreto de bromo [7769-30-2) 0,1 ppm - - 17492 |irr olhos, pele e TRS
J_Pemailuoreto de enxofre [5714-22-7] - C 0,01 ppm - 254,51 | Irr TAS; dano pulm&o |
Pentanc, todos 08 isAMerns [76-78- i _ = I
4. 100-66-0; 453-82.1] 800 ppm | 72,156 Nauropauaiemérica ) 4_70 1400 rl’lfl‘lll‘l'l(_) - J|
Pantassuifeto da 16sforo [1314-80-3] 1 mg/md 3 mg/m? - | 22229 |Ir TRS 1 {l
+ Pontéxido de vanadio [1314-62-1), | (0,05 mg/m® il e b = - - B 1 o
Forn ., s o0 goras |- | ewem | et (wiemrimse || _ x|
E;’ﬁ';gfj}"m (Tetaclorostilenv} | o o | 00ppm | AZG;BEI | 16580 |compr SNC 78 525 médio :
Parfiormbutil slienc [19430-93-4 | 100 ppm S 5 246,10 |Efe hematolégico | | ) — 1 N
Perclorometil mercaptana [594-42-3] 0,1 ppm - - 185,87 |lrr cthos @ TRS | | |
- e S R ——
Perlluarisobutiteno [362-21-8) - C 0,01 ppm - 200,04 e Tni'l;;?m
Perfluarcctanoato de amdnio [3625- 0,01 mg/m® Pele: A 431.00 |Dano figado |
— HEh |
1 5 mgrme z Ad | 24222 |irolhose TAS _ = ] —
 pom = A3 3402 [lIrolhos,peloeTAS | | S —
Par6xido de metil atil cetona [1338- j Irr olhos, pele & TRS; |
23.4] 0.2 7824 |gano figadoorim | | I |
Parsuliatos, coma persulfato 0,1 mg/m* - - Vérios _|[lrr pele — | ! . i
Picloram [1918-02-1] 10 mg/m? - A 241 1 | | | | o
Pindone [83-26-1] 0,3 mgim?® - - & ICc H S 1
Plrstro [8003:34-7] 5 mgim? - A4___| 345 [médio) [Dano ligado; I TRI_| N =—1—N_ -
piridina [110-86-1] 1 ppm . A3 79,0  [l7 peleidano figado 4 | 12 médio
# Pircfosfato de tetragtila (TEFF) 0,05 mg/m* - Pele; BEL, | 290,20 |Inib colinesterase |
1 mg/m* - - 185,09 |As | = = o = ==
Sals sokivels, como Pt 0,002 mg/m? = = Vérios | = .
0,1 mgim? 107,87 B i
Compostos soliveis, como Ag_ 0,01 mg/m? Virios B .
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Comparativo entre os limites de exposigao apresentados pela ACGIH e pelo Quadro

n°l do Anexo 13 da NR-15 (Pro. até Tel.)

ACGH HR-15
Valores Adotados hor:i::un a Grau de [nsalubridade a ser
Substancla [N° CAS] 5 — - — T no caso de
WA STE'(";;E' Notagdes | PesoMol. |  Base do TLV® {ppm} | (mg/m?) catacterizagho
|Brapano [74-08-6]__ Var Hidrocarbonetos alifaticos, gasosos: | E— = i N :
Propano sultena [1120-71-4 K - A3 |Céancer S )
J2—Pmpanol [67-63-0] 200ppm | 400 ppm a4 'S"Pg‘“ 8 TS compe
Fwpropana ) —F S ‘Asfixdante simples k -
* n-Propanol (vide dlcool n-propilico) — !
"is0-Propancl - (vide &l
Propariona (vide agefona) =} —
" Propilenc [115-07-1 500 ppm 3 Ad Asfixia; Irr TRS Asfixiante
Propileno imina [75-55-8] 2 pprn - Pela; A3 _|irr olhos, pele e TRS | 16 |
Prapiclaciona [57-57-8 0,5 ppm 2 A3 Cancer pele: Ir TRS = !
Propionaldelda [123-38-6] | 20ppm - - |irr TRS ] [
Propoxur [114-26-1] 0,5 mg/m* - A3, BEl, | B inesterase | i
Querpsene [8008-20-6; 64742-81-0]
combustivel de aviao, came vapor de| ® A ] Irr pels; compr SNG; | = ===
hidrpcarbanatos tolals 200 mg/m? F‘ele_. A Irr TRS . _il
Guinona f106-61-4] 0,1 ppm - z |lrr olhos, dano pale | I —
Resina de vareta (eletrodo arame) de | . v
s0lda, produtos da decomposigdo 5 SEN ::r::pela. dermatita;
érmica (breu) [8050-08-7]
Resorcinol [108-46-3] 10 ppm 20 ppm A4 Irr olhos e pele — |
Récio [7440-16-6}, comg Rh [ 10291 | = ,__ _%
R Metal=irr TRS;
Matai & compostos Inseliveis 1 mg/m? - A4_ | insoliveis-trr TAI )
Comipostos solivels 0,01 mg/m?® - A4 Asma__ 1 k.
Inibigio
o -TH [uy] - 0
o Smgin’ MiPe dacolinesterase i T
Rotencna {comercial) {83-79-4] 5 mgim® - As i'sr;q‘g',“’s o'fRS;compr |
L ! _—
|Sacarogs [57-50-1)] 10 mghn? - M Carrosio dental | 1
Irr olhos @ TRS;
Seleneto da hidrogénlo [7783-07-5] 0,05 ppm o & niusea | |
Jeldnio [7782-49-2] e compostos, . R
como Se 0,2 mgéima Irr olhos @ TRS s ]I
Sesone [136-78- - 10 mg/m? - A4 309,13 [lrr GI i | |
*Sllica Crisialina-aQuartzo [14808-60 . |
N 9, . ) 0,025 mgém? . |Fibrose pulmaonar;
25113117 95-9] 8 Cristobalita {14464~ &) |eancer do pulméo I
Silicato de cdkio, sintético ndc ®
fibroso [1344-95-2] 19,mofm* - L e TRS |
Silicato de atia (78-10-4] 10 ppm - i ":n"“‘“s & TRS; danc
Silicato de metia [681-84-5) Tppm = - Irr TRS; dano olhos ] P 1
Soivenie de borracha (nafta) {8030- ~ R Irr olhos @ TRS:
30-6 400 ppm comul SNC
[Subtilising [1395-21-7; 9014-01-1], . G 0,00006 R Asma; Irr alhios, pele @
como Enzima cristalina ativa mg/m? TRS 1
Sulfamato de ambnlo [7773-06-0) 10 mg/m? - === = B o 1
Sulfate de bério [7727-43-7] 10 mg/m* - - Prieumocaniose i -
* Sulfato ds calcio [7778-18-9;1 w
0034-76-1; 10101-41-4; 13397-24-5] | 10 ma/m* - ) pintomas nasals
Sullato de dimetla [77-78-11 0.1 pom - | Pele;A3 | lirohosepole | = N
Suifeto de hidregénio [7783-06-4 | (10ppm) | {15 ppm} - : i id rico)
Sulleto de dimetila [75-18-3] 10 ppm - - - |lrr TRS e | : |
[Suifometuron metil [74222-97-2] | 5 mp/m? - Ad |Efe hematolbgico ) i |
Pele; A4, Inibigdo da
- Rl S |
Sulfotep (TEDP) [3689-24-5] 01 Tg_.'ml BEl, 322,30 lcolnesterase - _:
1: Sulprofos [35400-43-2) {1 mgim?) - A4 BEl, {Iinlb Bl I | |
tox (vida damaton) = ) -
2,4.5-T [93-78-5] 10 mg/m? - A4 | 25549 |compr SNP i —— _l
Talco [14807-96-6] 1 ) | N
sem fibra de asbesto 2 mgfme &% - Ad i TRI ]
com fibra de asbasto Usar TLV® - Al
do asbesio =
TAlio, [7440-28-0], 1 Alopecia i _
& cornpastos soliiveis, coma TI 0,1 mg/m? - Pele —
Tantalo [7440-25-7], & Irr YRS
Oxidodetintalg {1314 61-0}, - —
[Pogiras, comoTa_ S mgim? 2 Irritagao; Puimdes | .
Talurato do bismutg, ! Dano pulmaa S I )
n&o aditivado [1304-82-1) 10mg/m? = A4 — B —
adithvado com Se, como BizTe, 5 mgfm? Ad A | |
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Comparativo entre os limites de exposigéo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°t do Anexo 13 da NR-15 (Tel. até Tri.)

ACGHH NR-15
Valores Adotados Valor | Ab a0l hor:sf'ése?;ana Grau de insalubridade a ser|
Substincia [N° CAS] STELAET e T:t " pels::lile —+ considerado no caso de
TWA TE © O| Notagios | PesoMol. |  Base do TLV® (ppm) | (mg/m?) caracterizagdo
Tekirko [13424-80-9] & compastos
(NOS) como Te, excluido tefirio de 0,1 mgim? - 127,60 |Halitose
Pale; Ad; Inibigdo da
-96- 1) R
Ternslds [3964-95-8] 1 mg/m? e, | 46648 |coinesterase
= ha
Terufos [13071-78-9} 6.t (mg.fm - FGIB!:E’IT' 28845 |Inib collnasterase
Terabaenting [6006-64-2] & ,
monotarpenos selacionados [80-56- 20 ppm - SEN; A4 L,:;f;g: g”();h:j:nznﬁi [:gr:m
8; 127-01-3; 13466-78-9] ' B
= C5 mg/m® E 230,31 _ |l olhos & TRS
0,5 ppm - - 241,00 {Dano figado
irr olhos o TAS;
* Tetrabrometo de acetileno [79-27-6)| ¢,1 ppm ™ - B 345,70 |edema pulmonar;
dano figado
1,1,2,2 Tetrabromoetang 08 11 médio
Tetrabrometo de carbono [556-13-4] 0,1 ppm 0,3ppm 331,65 D:Ir;ualllg;go; LECIL
Telagiorsio de carbono {56-23-8 5 ppm 10 pom Pele; A2 153,84 |Dang figado + 8 50 mAximo
. 5 5 {Leocopenia; dano
£ 1,1,1,2- Tetracloro-2,2-difluoretano {500 ppm) : 20383 |figads; edama
[76-11-8}
utmonar)
+1:1,1,2.2- Tatracloro-4,2- SNC: Edema
diluoretanc [76-12-0) (600 ppm) 2 20383 1o manar
1,1,2,2-Tetracloraetano [79-34-5 1 ppm - Pete; A3 187,86 |Cano tigado
Tetraclorogtano = + 4 27 méxima
[Tetracloronatialeno [1336-88-2] 2mgim* o - 26596 |Dano ilgada
[Talraclorcetilenc (vide perclorgstiiano
y R Dano tigado & rim;
Tetrattuoretileno [116-14-3] 2 ppm Al 100,20 cncar flgado @ fim
Tetrafluoreto da enolre [7783-60-0] . C0.1ppm . 108,07 [IF Olws & TRS; dano
pulmao
Tetrahidreto da germanio [7782-65-2] 0.2 ppm - B 76,63  |Ele hemaiolbgica
Tatrahidieto de silicio [7§03-62-5 5 pprv - - 3212 | pole e TRS
Tetrahidrofurane [109-99-5] soppm | fcopom | Peleas | 7afo | Tr: comer SNC: 156 | 460 méximo
Tetraquis (hidraximetil) fostdnio, sais
[Cloreto de tetraquis (hidreximetil) 2 mg/m® - A4 190,56 {Irr pele
fositnio [124-64-1] g
Sulfato de tetraquis (hidvoximetd) =
foslnio [55566.30-8] 2 mg/m® SENI A4 | 40626 N
. ot Dor de cabeca;
:I'?tiamenl sunclnonnnlz_i [3.333-5_2-5]. 1 0,5 ppm - Pela 136,20 nausea: conv SNG
5 Irr othos & TRS;
Tatranitrometano §563-14-8] 0,005 ppm - A3 198,04 cancer TAS
Totril [479-45-81 == 1,5 mg/m? = = 287,15 I TRS
Tatréxkio de damio [20816-12-0] 6,0002 ppm_| G,0006 ppm - 256420 _|irr olhos, pele 8TRS
o6 | R _ {Dor de cabega; Irr
jathiam (137-26:8) (1 mg/m?) (ina 24044 | 1hos, pele o TRS)
;,;;Tlohis (8-terc-butil-m-cresol) {96- 10 mgrm? R Ad 95852 |Dano figado @ fim
Irr olhos, cancer
o-Tolidina [449-93-7) - - Pale; AS 212,28 [lbexiga; Ir bexiga; iir
rim; MeHb-gmia a
o R (Fela); Ad; {Ir TAS; compr SNC;
4 Toluero [108-88-3) (s0 Ppln) (BEY 9213 e + 78 290 édio
[+ Tolueno 2,4 ou 2,6 -dilsocianato H :
(ot coma mistura) [564-84-9; $1-08- | (0,008 pm) | (0,02 pprn) { () SENAS | 174,15 fj::; resp; asma; i (vide 2,4 diisocianato da lolverc)
7l
lo-Toluldina [95-53-4] 2 ppm - el | 10745
. Pale; Ad: Irr olhos, bexiga e rim;
m-Teluldina [108-44-1] 2 ppm N BEly 107,15 MeHb-emia
p-Toluidina [106-49-0] 2 ppm TR 107,15 |MeHb-emia
Tripromato de boro [10294-33-4] - c1 25057 |[Im TRS
Tricromometano {vide cromolrmio)
Tricloreto de vinila (vide 1,1,2
llrlclometann}
Tiiclorato de téstorg §7718-12-2) 0,2 ppm 0,5ppm__ - 137,35 _ i oihos, pete e TRS
Tricioreto de tofueno [38-07-7] - C 0,1 ppm Peafa; A2 1955C lirr TRS, pele e oihos
Tricloricn [52-68-6f 1 mgfm?® [G] = Ad; BEly 257,60 |Inib colinasterase
1,1,1 triclercetano {vide metil
cloroformio)
1 3112] Triclore-1,2,2-rifluoretano {76-| 000 pprm 1250 pom Ad 187.40  |compr SNC
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Comparativo entre os limites de exposi¢éo apresentados pela ACGIH e pelo Quadro
n°l do Anexo 13 da NR-15 (Tri. até Zir.)

ACGIH NR-15
Valores Adolados valor | Ab = homﬁ:;ma Grau de Insalubridade a ser|
Substincta [N°CAS] Teto | pela p'ela - ado no ¢aso de
T™WA STE:'SETo Notagbes | PesaMol. |  Base do TLV® (ppm) | (mgim?) caracterizagio
§1,2,4- Triclorobanzeno [120-82-1] 3 C5ppm - 181,46 il olhos 8 TRS
B Peng X compr SNC; dano
1,1,2- Triclorogtana [79-00-5] 10 ppm Pela; A3 133,41 lgada + 8 B 35 médio
+ Trictoroetitano [78-01-6) (50ppm) | (100ppm) | (AS;BEN | 13140 Ifigaxﬁga"": Dores 78 | 420 méximo
[Triclorofuormetano [75-63-4] B 1000 ppm At 13738 |Sens card {vide clorolomic) ]
» Dang ligado;
Tricloronaltaleno [1321-65-9) 5 mg/m? - Pele 231,51 cloroacne |
; Bang flgado & rim; i .
1,2,3- Tricloropropano [96-18-4] 10 ppm - Pele; A3 147,43 othos & TRS 40 235 I'!'IéJ(ImU
: .1152 triclero-1,2,2 trfluotetano {frecn 780 5930 médio
Trigtanolamina [102-71 6] 5 mg/m* - . 14822 | ofios 6 pole -
Trigtilamina [121-44-8) 1ppm 3 ppm Polg; Ad 101,19 |compr Visdo 20 78 maximo
Tiifenil amina [603-34-B] 5 mg/m? o B 24533 i olhos & psle
Triflucrbromometano [75-63-8] 1000 B - 148,92 [eompr SNC e card {vide estirena)
Triflugreto de bora [7637-07-2] N C 1 ppm - 67,82
Triflucreto de clore [7790-91-2] - G G,1 ppm - 92,46
Trifluoreto de nitrog@nio [7783-54-2] 10 ppm - BEly 71,00
1,3,5- Triglicidil-s-triazinetriona [2451- . R Dano reprod
IEE-B] 085 mg.’_m“ 297,26 masculina
Trimotilaming [75-50-3] 5 ppm 15 - | 8911 [irTAS R O O —
Trimetlt berzeno {mistura de B R compr SNC; asma;
igbmeros) [26661-13-7] 25 ppm 12019 efa hematolégico
2,4,6-Trinitrotolugno (TNT) [118-96- B . MeaHb-emia; dano
7 9,1 mgfma Pele; BEly | 227,13 ttqado: catarata
Tritxido de antimbnio [1309-54-4] - W . A2 29150 Gancer do pulmao;
Produgan pasumeconlose
[Turgistbnig [7440-33-7). como W 183,85
|Metal & compostos Insotiveis 5mg/m? | 10 mgm? - Varios __|ler TRI
Compostos solivels 1mglme | 3 mghme - Varios cﬂ';p;nifci LG
UrAnia {natural) [7430-61-1] ' i 238,03 [Dano rim ]
g:r;nms(us soliveis ainsolivais, p2mgm® | 0,6 mgm® At Vérios
n-Valgrakiaico [110-62-3] 59 ppm - - g6,13 i clhos, pele e TRS
it Dano reprodutive
4-Vindciclohexano [100—49-3] 0,1 ppm - A3 10818 | hininc e masculing
N-Vinil-2-pirrolidona [88- 12-0] 0,05 ppm. - A3 111,16 |Dane figade ]
Vinibenzeno | {vide estireno)
Vil tofuenc j25013-15-4] 50 ppm 100 ppm_ At 118,18 _|lir olhos & TRS
Wartarin [81-81-2] 0,1 mgim? - - 308,32 |Coagulagao
DXtena [1330-20-7] (o.M & p
isémeros) [95-47-6; 108-38-3; 106-42)  1G0 ppm 150 ppm Ad; BEI 106,16 [lrr oihos & TAS SNC 78 3490 médio
3]
[Xilidina (mistura ¢e isdmeras) [1300- ™ } Pals; A3; Dano ligado; MeHb-
7281 ~ | &Bppm BEh | 2% lemia
[ZIrc@nio [7440-67-7) 8 compostos,
oo Zr 5 mg/m? 10 mg/m3 Ad 91,22
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ANEXO B — QUADROS COMPARATIVOS ACGIH VERSUS NR-15.

Ruido continuo ou intermitente

NR-15 ACGIH

Ruido continuo ou intermitente é o ruido que ndo seja de impacto,
cujos niveis de presséo sonora devem ser medidos em decibéis (dB)
com instrumento de nivel de pressio sonora operando no circuito de
compensagéo "A" e circuito de resposta lenta (SLOW).

Definicao

Maxima Exposicao Diaria

40 115 dB(A 140 dB(A
Pemissivel (A) *)

ica i G056, +Sq
Exposicao Equivalente Lttt s

3 H

. _ Medidor de nivel de pressé&o sonora ou
N&o menciona com precisao | dosimetro, que atenda aos requisitos
guais equipamentos devem ser|  minimos da Especificagdo para
utilizados nem o uso do medidores de Nivel de Som, S1.4-

Aparelhos para Medigao audiodosimetro*. 1983, Tipo S2A ou da Especificagao
. . . para Dosimetros Individuais de Ruido,
Oferece melhor preciséo para niveis de rufdo Ambas da American Nationa {

varidveis

Standards Institute (ANSI).

Fator do Principio de

Igual Energia (q) g a=3

Ruido de Impacto

Ruido que apresenta picos de energia acustica de duragao
inferior a um segundo, a intervalos superiores a um segundo.

130 dB(Linear) ou

120 dB(C) FAST

N&do menciona o nimerc 140 dB(C)

méximo de impactos diarios
permitidos.

Definicao

Maxima Exposicao
Diaria Pemissivel

Norma ANSI S1.4" 51.5% ou
N&o menciona com precisio IEC 804®, com faixa de
Aparelhos para Medicao SUEIE equipamentos devem ser| medicdo entre 80 e 140 dB(A)
utilizados. e faixa minima de detecgéo
iguala63dB.

(1)American National Standads Institute: Specification for Sound Level Meters. ANS| S1.4-1983
{R1997).

(2)Ametican National Standads Institute: Specification for Personal Noise Dosimeters. ANSI S1.25-
1991.

(3)International Electrotechnical Commission: Integrating-Averaging Sound Level Meters. IEC 804.
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Calor

o » - A IBUTG com complementacdo pelo
Método de Avaliacao indice de Bulbo Umido Termémetro "Esquema de Avaliagao de
5 de Globo - IBUTG =
Sobrecarga Térmica

Maxima Exposicao
Diaria Pemissivel
Tipo de Vestimenta N&o considera Considerado no Calculo do IBUTG

Considera Regimes de Trabalho | Considera Regimes de Trabalho

NIV le - 0e -l B = 1sr:111 e} Considerado no Céleulo do IBUTG | Considerado no Célculo do IBUTG

: Considerado no Calculo do IBUTG,
Regln:)e de Trabalho Considerado no Calculo do IBUTG. diferenciando entre ambiente
escanso Aclimatado e N&o aclimatado.

Local de Descanso Considera o "Quadro 2" do Anexo,
que apresenta a Taxa de

Diferente do Local de Metabolismo média ponderada
Trabalho para 1 hora.

Considera o célculo das médias
ponderadas no tempo para periodo
de 1 hora.

8 horas de trabalho, 6 dias por 8 horas de trabalho, 5 dias por
semana semana

Jornada de Trabalho

Sobrecarga N&o & considerada Considerada no "Esquema de
Fisiologica Avaliagdo de Sobrecarga Térmica”

Controle e
Gerenciamento da N&o é realizado
Sobrecarga Térmica

Considerado no "Esquema de
Avaliagao de Scobrecarga Térmica”

Variacoes Climaticas
Regionais

N&o é considerado Nao é considerado

Radiagdes lonizanies

Norma CNEN-NE-3.01: "Diretrizes
Bésicas de Radioprotegao”, CNEN n®s
10/88 {Norma CNEN-NE 3.02 —

Diretrizes Consideradas Servigos de Radioprotegfo), e 09/88
(Norma CNEN-NE 3.03 - Certificagio
da Qualificagdo de Supervisores de
_____Radioprotecdo)

Comiss&o Internacional sobre Protecéo
Radiolagica (IRCP).
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Radiages Néo-lonizantes

NR-15 ACGIH

Laser, Radiagdes de Sub-radiofrequencia,
Radiofreqiiéncia, Microondas, Radiagio
visivel e infravermelho préximo e
Ultravioleta.

Considera as radiagfes na faixa de
comprimento de onda entre 320 e 400 nm.

Microondas, ultravioletas e laser. N&o

Radiacoes Nao-lonizantes contempla a exposicio as radiagfes da
luz negra como insalubres.

Limites de Tolerancia Avaliagdo qualitativa Bem definidos

Radiacao Ultravioleta Nao considera como insalubre ao - s

i : . i Apresenta Limites de Tolerancia claros.
proveniente dos raios solares trabalhador. (Jurisprudéncia) P
Protecdo Nao define o tipo de protecio adequada|  Apresenta apenas ferramentas para a
¥ ao trabalhador exposto. avaliagdo da exposigdo do trabalhador.
Vibracdes
NR-15 ACGIH

Normas 1SO 2.631/1997 — Guia para a Avaliagic |Para vibragdo de corpo inteiro: Normas 1SO
da Exposigdo Humana as Vibragdes de Corpo  |2.631/1 de 1.985 e ANSI S3.18 e $3.29 da
B e E e e Inteiro e ISO/DIS 5.349/2001~ Guia para Medicdo | American National Standards Institute.
@ Avaliagio da Exposicdo Humana a Vibragdes |Para vibragles localizadas as normas 18O 5.349
‘Transmitida & Mao ou suas substitutas. de 1986 e a ANS! 53.34 de 1.9886.

Limite de Tolerancia Estabelecido pela ISO
5.348/2001 - Probabilidade da ocorréncia da
Sindrome do Dedo Brance em fun¢@o da
exposicio didria & aceleragéo.

Limite de Tolerancia Estabelecido pela ISO
|5.349/1986 - Tabela de Limites para a Exposicae

Vibragoes Localizadas
| da Mio em Qualquer das diregbes Xh, Yh ou Zh.

1

Aceleracao Equivalente 1 2
(a hW)eq ) L {{TJZ [ah'w )eq (i) ]lt"}

—_——
Aceleragao rms Ponderada Ay, = \;’Z (W s Ag i

Apresenta os Limites adotados pela Comunidade
Nio apresenta Limite Ocupacional de vibragao Européia.

Corpo inteiro nem Localizada. Corpe inteiro: Awl £ 1,15m/s?
Localizada: Awt < 5,0m/s?

Limite Ocupacional

Frio

Apresenta Limites de Tolerancia para expois¢io
ao frio.

Considera_ em suas avaliacdes:
- Temperatura do ambiente, velocidade do

vento, regime de trabalho-aguecimento e

Estabelece apenas Avaliacdo N
P aga avaliagdo e controle.

Diretrizes Consideradas Qualitativa

Estipula:
- Temperatura do corpo 2 36°
- Protegao das extremidades.
- Recomendagbes especiais para 0 Local de
Trabalho.




